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ЗОБРАЖЕННЯ

К.Ю. СОКОЛОВА

Нехай 𝛼 := {𝐴𝑛 : 𝑛 ∈ N} — злiченне розбиття одиничного iнтервалу 𝒰 ,
яке складається з непорожнiх вiдкритих справа i закритих злiва iнтер-
валiв. Передбачається, що елементи 𝛼 впорядкованi справа налiво, почи-
наючи з 𝐴1. I нехай 𝑎𝑛 — мiра Лебега 𝜆 (𝐴𝑛) , 𝐴𝑛 ∈ 𝛼 та 𝑡𝑛 :=

∑︀∞
𝑘=𝑛 𝑎𝑘

— мiра Лебега 𝑛-го залишку 𝛼. Зрозумiло, що 𝑡1 :=
∑︀∞
𝑘=1 𝑎𝑘 = 1 для

кожного розбиття 𝛼. Також корисно мати на увазi, що 𝑡𝑛+1 = 𝑡𝑛 − 𝑎𝑛.

Означення 1. Для даного розбиття 𝛼, визначимо вiдображення 𝐿𝛼 :
𝒰 → 𝒰 таке, що:

𝐿𝛼(𝑥) :=

⎧
⎨
⎩

(𝑡𝑛 − 𝑥)

𝑎𝑛
, 𝑥 ∈ 𝐴𝑛, 𝑛 ∈ N

0, 𝑥 = 0.

Вiдображення 𝐿𝛼 називається вiдображенням 𝛼-Люрота [1].

Означення 2. Для кожного розбиття 𝛼 вiдображення 𝐿𝛼 призводить до
розкладання чисел в ряд на 𝒰 , який має назву розклад 𝛼-Люрота.

Позначимо скiнченний розклад 𝛼-Люрота через [𝑙1, 𝑙2, . . . , 𝑙𝑘]𝛼, для де-
якого 𝑘 ∈ N, i нескiнченний — через [𝑙1, 𝑙2, 𝑙3, . . .]𝛼. Розклад 𝛼-Люрота
визначатимемо наступним чином [2] :

𝑥 = 𝑡𝑙1 +
∞∑︁

𝑛=2

(−1)𝑛−1

(︃∏︁

𝑖<𝑛

𝑎𝑙𝑖

)︃
𝑡𝑙𝑛 = 𝑡𝑙1 − 𝑎𝑙1𝑡𝑙2 + 𝑎𝑙1𝑎𝑙2𝑡𝑙3 − · · · =

= [𝑙1, 𝑙2, 𝑙3, . . .]𝛼 .

Для класичного розкладу Люрота J. Galambos в 1976 роцi [3] показав, що
для майже для всiх 𝑥 ∈ (0, 1] вiдносно мiри Лебега

lim
𝑛→+∞

log𝐿𝑛(𝑥)

log 𝑛
= 1.

де 𝐿𝑛(𝑥) = max {𝑙1(𝑥), . . . , 𝑙𝑛(𝑥)} — найбiльша цифра серед 𝑛 перших
цифр числа 𝑥.

Це означає, що майже для всiх 𝑥 найбiльшi цифри 𝑥 наближаються
до нескiнченностi з лiнiйною швидкiстю. 3 iншого боку, iснують точки,
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цифри яких можуть бути довiльно великими. Це призводить до питання,
чи можливо, що для якоїсь точки 𝑥, 𝐿𝑛(𝑥) може наближатися до нескiн-
ченностi з iншою швидкiстю. У зв’язку з цим було розглянуто множину

𝐸(𝛼) =

{︂
𝑥 ∈ (0, 1] : lim

𝑛→+∞
log𝐿𝑛(𝑥)

log 𝑛
= 𝛼

}︂
(𝛼 ≥ 0),

в термiнах розмiрностi Хаусдорфа. I доведено наступну теорему.

Теорема 1. Для деякого числа 𝛼 ≥ 0,dim𝐻 𝐸(𝛼) = 1.

Зауваження 1. Дану проблему для класичного розкладу Люрота було
розглянуто L. Shen в роботi [4].
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