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Ров’язування рiвнянь виду

𝑓(𝑥) = 0 (1)

є досить поширеною задачею при дослiдженнi багатьох явищ. Однак, iнодi
бувають такi ситуацiї, коли аналiтичне вiдшукання необхiдних розв’язкiв
(1) є завдання надзвичайно складним iз-за складностi лiвої частини. В
таких ситуацiях прийнято використовувати рiзноманiтнi обчислювальнi
методи [1] типу методу дихотомiї чи методу дотичних.

Класичнi методи наближеного розв’язування рiвнянь виду (1) типу ви-
ще згаданих можуть себе показувати досить ефективно в планi точностi,
але якщо обчислення лiвої частини (1) є дуже складним, то для спрощен-
ня обчислень доцiльним є попереднє використання рiзних методiв набли-
ження, одним iз яких є iнтерполяцiя.

На даний момент одним iз цiкавих напрямкiв у наближеннi функцiй
iнтерполяцiйними полiномами є використання iнтерполяцiйних аналогiв
рiзних гармонiйних операторiв [2]. Так, наприклад, в контекстi наближен-
ня 2𝜋-перiодичної функцiї досить широко дослiджується оператор Фейєра
[3] цiєї функцiї

𝜎𝑛(𝑥) = 𝜎𝑛(𝑓, 𝑥) =
1
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а для iнтерполювання цiєї функцiї - iнтерполяцiйний аналог даного опе-
ратора

𝜎𝑛(𝑥) =
1

𝑛(𝑛+ 1)𝜋

𝑛∑︁

𝑘=1

𝑓(𝑥𝑘)
sin 𝑛+1

2 (𝑥− 𝑥𝑘)

sin 𝑥−𝑥𝑘

2

(3)

Тому метою даної роботи є дослiдження того, наскiльки точно можна
наблизити розв’язок рiвняння (1) в промiжку

−𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋,

попередньо наблизивши лiву частину за допомогою iнтерполяцiйних по-
лiномiв (3).

Секцiя 1. «Математичного аналiзу, теорiї ймовiрностей, диференцiальних рiвнянь»
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Для прикладу, розглянемо рiвняння
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= 0. (4)

Побудувавши графiк лiвої частини, легко побачити, що дане рiвняння має
рiвно один корiнь. В нашому випадку, корiнь належить промiжку [−𝜋;𝜋],
то замiнимо лiву частину (4) полiномом (3), де
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. (5)

В результатi, отримаємо наступнi результати, представленi на наступному
графiку

Знайшовши середнє значення наближеного значення при

11 ≤ 𝑛 ≤ 20,

отримаємо, що наближене значення кореня рiвне

𝑥 ≈ 1.126.
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