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Вступ 
 

На сьогоднішній день, питання відновлення країни після війни є дуже 

важливим. Потрібно відновити десятки районів, сотні зруйнованих будинків 

та тисячі кілометрів пошкоджених доріг. Це величезний обсяг роботи на який 

піде багато років та сотні мільйонів доларів, тому вкрай важливо буде 

ефективно розподілити ресурси і не допустити помилок яких Україна 

припускалася в минулому. На тлі цього постає питання ефективної закупівлі 

будівельних матеріалів. 

Для того щоб обрати постачальника та місце закупки будівельних 

матеріалів потрібно ретельно проаналізувати вміст десятків різних каталогів, 

де одиниці виміру товарів часто неуніфіковані, що ускладнює вибір 

найвигіднішого постачальника і займає дуже багато часу. Одним з можливих 

рішень даної проблеми, а в подальшому оптимізації підрахунку вартості 

будівництва, - є створення інтелектуального каталогу-індикатора цін на 

будівельні матеріали, що може здійснювати парсінг, уніфікацію та порівняння 

данних з відкритих джерел та онлайн каталогів України, Польщі, Білорусі, 

Казахстану тощо.  
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РОЗДІЛ 1: Огляд існуючих рішень 
 

1.1 Flagma 

 Flagma[1] - міжнародна бізнес-платформа, що працює з 2000 року. 

Flagma росте і постійно розвивається для того, щоб допомагати здійснювати 

вигідні угоди для мільйонів користувачів: продавати та купувати товари, 

надавати послуги, знаходити роботу або співробітників, здійснювати 

вантажоперевезення.  

На 2022 рік на сайті розміщено 10 959 279 товарів та послуг, 65 695 

перевізників і вантажів. Сайт відвідує 29 132 305 користувачів щомісяця. 

Основні можливості для користувачів 

• онлайн платформа для бізнесу та приватних осіб 

• публікація оголошень, вакансій, резюме, вантажів і машин 

• 54 країни, в яких ви можете розвивати свій бізнес 

• акції та вигідні пропозиції 

• вакансії та резюме у форматі відео 

• зручна система пошуку вантажів і вантажоперевізників 

• вбудовуваний сервіс з розрахунку відстаней 

Це досить зручний каталог для перегляду цін на товари, але він має 

багато недоліків таких як відсутність уніфікації цін та одиниць вимірювання 

товарів.  

  

https://flagma.ua/uk/
https://flagma.ua/uk/vacancies/
https://flagma.ua/uk/resume/
https://flagma.ua/uk/vantazhi.html
https://flagma.ua/uk/vantazhoperevezennya.html
https://flagma.ua/uk/rozrahunok-na-moyemu-saiti.html
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1.2 Promobud.ua 

 Промобуд[2] - це безкоштовний каталог будматеріалів та послуг. Будь-

яка компанія або приватний підприємець, які працюють в галузі будівництва 

та ремонту може зайти на цей сайт і розмістити безкоштовно будматеріали 

ціни на них у будуть вигляді прайс-рядків в каталозі будівельних товарів і 

послуг або у вигляді оголошень на будівельній дошці оголошень. 

На момент 2016 року на будівельному торговому порталі Promobud.ua 

розподіл пропонованих товарів і послуг за категоріями (рубрикатором) 

виглядає так - див. 

Вид пропозиції 
Кількість, 
шт. 

Послуги з будівництва, ремонту приміщень, 
облаштування будинку 

77553 

Будматеріали, будівельне обладнання 798388 

 

Якщо вірити написаному на сайті, то він є одним з лідерів 

спеціалізованих будівельних майданчиків і на сайті зареєстровано 14654 

компаній та приватних підприємців будівельної галузі, а також 32784 

користувачів.  
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1.3 Sekocenbud.net 

 Польський портал SEKOCENBUD.NET[3] містить актуальні та архівні 

відомості про ціноутворення, які були отримані, як з котирувань у рамках 

системи SEKOCENBUD (ціни, вказані на сайті), так і з операцій, виробників 

та торгових представників (ціни по каталогу). Дані на сайті згруповані у вісім 

відділів, що містять: 

• Ціни на робочу силу - оновлюються щоквартально для шести видів робіт 

(будівництво-інвестиції, будівництво-ремонт, сантехніка, електричні, 

інженерні, оздоблювальні системи високого стандарту) 

• Ціни на матеріали - оновлюються щоквартально, а також ціни з прайс-

листів виробників матеріалів або постачальників, що оновлюються 

кожні 3 місяці (або частіше-у разі зміни цін у виробника). 

• Ціни на обладнання - Відділ містить ціни на робочу силу, оренду та 

одноразові витрати на будівельну техніку, що оновлюються 

щоквартально. 

• Індикатори накладних витрат - накладні витрати, витрати на купівлю і 

розрахунковий прибуток , що оновлюються щоквартально 

• Ціни на роботи - ціни на одиницю робіт, що опубліковані 

SEKOCENBUD в межах "бюлетенів цін на роботи", оновлюються 

щокварталу. 

• Асортимент робіт - ціни на асортимент робіт, що оновлюються 

щокварталу. 

• Дорожні роботи - ціни на дорожні роботи, що оновлюються щокварталу. 

• Підготовчі роботи  - ціни на підготовчі роботи, що оновлюються 

щокварталу. 

 На мою думку це найзручніший каталог-індикатор цін серед  тих які я 

бачив. На ньому є все, що потрібно: зручний каталог, уніфікація даних, широкі 

можливості пошуку та сортування даних. Можна шукати за категоріями, 

словами, регіонами та кодами постачальників тощо. На мою думку цей сайт є 
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взірцем того як має виглядати каталог індикатор цін на будівельні матеріали і 

під час розробки свого каталогу я буду орієнтуватись на нього. 
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1.4 Висновки з розділу та цілі розробки 

 На даний момент існує достатньо доволі багато зручних та сучасних 

онлайн каталогів, але у багатьох є недолік уніфікації одиниць вимірювання та 

не завжди зручні фільтри. Є зручний польський сайт sekocenbud.net, але він 

орієнтований лише на Польщу. На мою думку потрібно створи каталог 

подібний до секондбуду, але з функцією вибору країни. Розробити функцію 

парсінгу будівельних матеріалів для будівництва дороги з відомих каталогів: 

flagma.ua, promobud.ua, prom.ua тощо та їх аналогів у інших країнах: Булорусі, 

Казахстані, Польщі, Чехії, Словаччині тощо.  
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РОЗДІЛ 2: Теоретичні відомості 

 

2.1 Java та Spring Framework 

 Для написання проєкту була обрана мова програмування Java, також 

буде використаний фреймворк Spring, SprigBoot, Maven, база даних H2, Spring 

Data JPA, Hibernate та бібліотека Jsoup. Для фронтенду були використані 

HTML, CSS та Bootstrap. 

Java[4] — це високорівнева, заснована на класах, об'єктно-орієнтована 

мова програмування створена Джеймсом Гослінгом у Sun Microsystems і 

випущена у травні 1995 року. Вона розроблена так, щоб мати якомога менше 

залежностей реалізації. Cкомпільований код Java може працювати на всіх 

платформах, які підтримують Java, без необхідності перекомпіляції. Програми 

Java зазвичай компілюються у байт-код, який може працювати на будь-якій 

віртуальній машині Java (JVM) незалежно від базової архітектури комп’ютера. 

Синтаксис Java подібний до C та C++, але має менше засобів низького рівня. 

Середовище виконання Java надає багато динамічних можливостей 

(наприклад відображення та модифікація коду під час виконання), які зазвичай 

недоступні в традиційних скомпільованих мовах. Станом на 2019 рік Java була 

однією з найпопулярніших мов програмування у світі, особливо це стосується 

вибору мов для клієнт-серверних веб-додатків. Нею користується близько 9 

мільйонів розробників. Станом на березень 2022 року Java 18 є останньою 

версією, тоді як Java 17, 11 і 8 є поточними версіями довгострокової підтримки. 

Spring Framework[5] — це фреймворк для розробки застосунків з 

відкритим кодом для Java. Він дозволяє швидше та зручніше створювати 

додатки мовою програмування Java є основою таких проєктів як Spring Boot, 

Spring Data та Spring Batch. Ключовим елементом у Spring є інфраструктурна 

підтримка на рівні програми, він дає змогу командам зосередитися саме на 

бізнес-логіці на рівні застосунку без зайвих зв’язків з конкретними 

середовищами розгортання. 
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Spring Boot — це набір утиліт які оптимізують та автоматизовують 

процес розробки та розгортання Spring-додатків. Він дозволяє дуже просто 

створити web-додаток, вимагаючи від розробників мінімум зусиль з 

настроюванням та написання коду застосунку. У Spring Boot досить великий 

функціонал, його найбільш важливі особливості це управління залежностями, 

автоматична конфігурація та вбудовані контейнери сервлетів.  
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2.2 Spring Data JPA та Hibernate 

Java Persistence API[6] – одна з специфікацій API Java EE, що надає 

можливість зберігати Java-об’єкти у зручному вигляді в базі даних. В цей час 

Spring Data JPA забезпечує структуру, яка працює з JPA і забезпечує повну 

абстракцію над рівнем доступу до даних. Spring Data JPA містить концепцію 

репозиторіїв JPA, набір інтерфейсів, які визначають методи запитів. 

Hibernate[7] - найпопулярніша реалізація специфікації JPA. Вона може 

використовуватися як у процесі проектування системи класів і таблиць «з 

нуля», так роботи з вже існуючою базою. Була обрана для розробки через 

можливість скоротити обсяги низькорівневого програмування під час роботи 

з реляційними базами даних. Також у бібліотеки є функція автоматичної 

генерації та оновлення набору таблиць. Hibernate автоматично оброблює дані 

та будує запити, що значно зменшує час розробки, який мені довелось би 

витратити на написання SQL коду.  
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2.3 Bootstrap 

 Bootstrap[8] — це безкоштовний фреймворк CSS з відкритим вихідним 

кодом, спрямований на адаптивну веб-розробку для мобільних пристроїв. Він 

містить шаблони дизайну на основі HTML, CSS і (за бажанням) JavaScript для 

типографіки, форм, кнопок, навігації та інших компонентів інтерфейсу. 

Використання цього фреймворку значно спрощує розробку фронтенду у веб-

застосунку і дає можливість надати проєкту чудовий зовнішній вигляд за 

доволі короткий час. 

2.4 Jsoup 

Jsoup[9] — бібліотека Java з відкритим початковим кодом, що дає змогу 

парсити та аналізувати HTML-документ. Серед можливостей також є 

вилучення та керування даними, що зберігаються в HTML-документах. Ця 

бібліотека надає дуже зручний API для отримання URL-адреси та 

використовує селектори CSS для витягування даних. Jsoup призначений для 

роботи з усіма різновидами HTML, які підтримують сучасні браузери.  
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РОЗДІЛ 3: Реалізація програмного продукту та опис функцій 
 

3.1 Технічне завдання проєкту 

Веб застосунок з таким функціоналом: 

• Можливість вибору будівельного матеріалу для побудови дороги 

з запропонованого списку; 

• Можливість обрати країну з каталогу(гів) якої парсити дані; 

• Можливість обрати кількість даних які потрібно 

знайти(користувач може обрати скільки сторінок з результатів 

його пошукового запиту треба спарсити, це потрібно щоб 

уникнути ситуації коли пошуковий запит у каталозі видає 10+ 

сторінок більшість з яких мають непотрібні результати отримані 

через недосконалу систему пощуку у тому чи іншому каталозі); 

• Уніфікація отриманих даних до певної одиниці вимірювання 

• Уніфікація цін на товари до валюти країни з каталогів якої були 

взяті дані 

• Можливість сортувати одержані товари за назвою, ціною та 

одиницями вимірювання 

• Пошук по списку товарів у каталозі 
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3.2 Створення проєкту 

Spring Initializr – зручний веб-застосунок, який дає можливість згенерувати 

базову структуру Spring Boot проєкту. Має такі функції: 

• Обрати специфікацію збірки (Maven або Gradle); 

• Обрати версію Spring Boot; 

• Обрати мову програмування (Java,  Kotlin або Groovy); 

• Заповнити метадані проєкту; 

• Обрати версію Java; 

• Обрати та додати залежності. 

 

Цей застосунок дав можливість легко та швидко згенерувати проєкт. 

Особливо зручною виявилась функція додавання залежностей,  оскільки не 

потрібно було шукати кожну з потрібних мені для розробки додатку 

залежностей на mvnrepository.com. 
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3.3 Структура проєкту 

  

Застосунок має класичну для Spring Boot проєктів структуру і 

складається з контролеру, моделей, репозиторію, сервісу та клієнту.  

 В проєкті використовуються три класи моделей: 

1. Material – це модель будівельного матеріалу, що має поля: 

• id – унікальний id будівельного матеріалу 

• name – назва будівельного матеріалу 

• unit – одиниця вимірювання будівельного матеріалу 

• price – ціна за одиницю будівельного матеріалу 

• provider – постачальник будівельного матерілу 

• href – містить посилання на оголошення де можна цей будівельний 

матеріал придбати 
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• type – тип будівельного матеріалу 

2. MaterialType – це модель типу будівельного матеріалу, що має поля: 

• typeName – назва типу будівельного матеріалу для пошукового 

запиту у каталогах. Навмисно записується через + замість пробілів 

щоб її можна було вставили в url без додаткового форматування. 

Також ця назва записана російською мовою для уніфікації 

пошукового запиту для каталогів України, Білорусі, Польщі, 

Казахстану тощо, оскільки каталоги цих країн (наприклад flagma) 

підтримують цю мову; 

• text – Назва типу будівельного матеріалу записана українською 

мовою, що відображається у фронтенді застосунку; 
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• section – Назва секції каталогу у якій потрібно шукати даний тип 

товару. Записується англійською мовою і починається знаком «/», 

щоб її було зручно вставляти в url. 

 

3. Country – це модель країни в каталогах якої ми будемо шукати потрібні 

нам будівельні матеріали, що має поля: 

• countryName – назва домену країни. Багато каталогів є 

міжнародними(flagma, pulscen) і щоб перейти на їхню версію для 

іншої країни достатньо лише змінити назву домену в url 
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• text – назва країни 

 

В застосунку використовується інтерфейс MaterialsRepository для 

реалізації JpaRepository 

 

 MaterialsService – інтерфейс сервісу матеріалів, що імплементується в 

класі MaterialsServiseImpl та має 4 методи: 

• save – зберігає матеріал у репозиторій. 

• isExist – перевіряє чи існує в репозиторії матеріал з такою ж назвою. 

• getAllMaterials – повертає список всіх метеріалів, що знаходяться в 

репозиторії. 
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• clear – очищає репозиторій від матеріалів. 

 

3.4 Реалізація парсингу 

 Для парсингу була використана бібліотека Jsoup. Вона має велику 

кількість зручних методів для парсингу HTML документів. Для реалізації 

парсингу був створений клас ParseTask який має п’ять методів: 

1. Метод parseNewMaterial приймає 4 параметри: базу матеріалів в яку ми 

будемо додавати матеріали, тип матеріалу який нам потрібен, назву 

домену країни в каталогах якої ми будемо шукати матеріали та 

максимальну кількість сторінок яку треба парсити. Цей метод формує 

url по якому ми будемо шукати наш матеріал і запускає метод 

parseAllPages. 

2. Метод findLastPage приймає кількість сторінок яку хоче парсити 

користувач та url першої сторінки. Він вираховує номер останньої 

сторінки на сайті, порівнює з кількістю сторінок яка потрібна 

користувачу та повертає менше число з цих двох.  
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3. Метод parseAllPages парсить усі сторінки які потрібні користувачу, 

використовуючи бібліотеку Jsoup. Для того щоб реалізувати парсінг 

цією бібліотекою достатньо лише вказати url до якого конектитись, в 

полі userAgent вказати назву та версію будь-якого сучасного браузера, а 

в полі referrer достатньо посилання на сайт google.com – останні 2 пункти 

потрібні для того щоб сайт не прийняв вас за бота і не заблокував вам 

доступ.  

4. Метод parsePage пробігається по всім даним сторінки та додає всі 

оголошення що знаходить у базу даних. Для доступу до потрібних 

елементів використовується їх XPath. Для обробки цін довелося додати 

окремі методи для уніфікації їх збереження. 

5. Метод unification уніфікує матеріал. Детальніше про уніфікацію в 

наступному розділі 
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3.5 Уніфікація 

 Під час аналізу результатів можна побачити проблему відсутності 

уніфікації цін, валют та одиниць вимірювання. Доволі часто постачальники 

вказують ціну в євро або доларах, це було вирішено уніфікацією цін до 

національної валюти країни у каталогах якої здійснюється пошук. 

 

Наступною проблемою є уніфікація одиниць вимірювання і це частина 

програми яка ще потребує допрацювання, оскільки реалізована уніфікація до 

грн за тонну не є актуальною для усіх типів матеріалів, бо одні з них 

правильніше в контексті оптової закупівлі вимірювати у кілограмах, а інші в 

тоннах. Також немає можливості уніфікувати матеріали у випадку коли 

умовний цемент може продаватись як поштучно(вказана ціна за упаковку 

товару), так і за вагою. 
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3.6 Реалізація інтерфейсу застосунку 

Для реалізації фронтеду було використано HTML, Thymeleaf, Bootstrap 

та CSS.  

Thymeleaf пов’язує HTML з базою даних та контролером, також генерує 

HTML елементи під час запуску сторінок. 

 

Щоб надати сайту нормальний зовнішній вигляд, були використані 

готові Bootstrap елементи, а для створення списку матеріалів була взята готова 

Bootstrap Datatable[10] із сортуванням, розбиттям на сторінки та пошуком. 

3.7 Демонстрація роботи програмного продукту 

 На головній сторінці застосунку ми можемо обрати потрібний нам 

матеріал, країну з випадного списку та ввести кількість сторінок. Після 

натискання кнопки пошуку викликається метод getMaterials в контролері та 

парсинг каталогів і наповнення БД. Hibernate автоматично генерує та 

наповнює таблиці, якщо це не перший запуск пошуку після старта роботи 
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застосунку, то Hibernate очистить таблицю перед додаванням туди нових 

матеріалів. Для прикладу спробуємо закупити дорожній бітум по Україні. 

 

 

Після недовгого очікування ми отримуємо результат: 
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Усі ціни були уніфіковані до гривень за тонну за винятком випадків коли 

продавець вказав ціну за штуку та коли продавець не вказав ціни в оголошенні 

(тоді в каталозі стоїть 0). В цьому списку можна налаштувати кількість 

оголошень які відображаються на одній сторінці, є можливість відсортувати 

оголошення за алфавітом, ціною та одиницями вимірювання. Також у каталозі 

реалізований пошук за текстом. Якщо користувачу потрібно знайти саме бітум 

60/90 та відсортувати оголошення за ціною він це може легко зробити. Назва 

кожного оголошення є посиланням і дає змогу користувачу перейти на сайт 

звідки цей товар був взятий та відразу його замовити. 
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Висновки 

В ході написання курсової роботи були проаналізовані існуючі веб-

каталоги будівельних матеріалів. На основі отриманих даних було створено 

веб-застосунок, що відповідає технічному завданню, але потребує 

доопрацювання функції уніфікації.  

Під час розробки додатку я детальніше познайомився з платформою Java 

EE та розвинув свої навички написання Spring Boot додатків з використанням 

Spring Data JPA та Thymeleaf. Також навчився реалізовувати парсінг даних з 

сайтів і зможу застосувати ці знання у процесі написання застосунків.  

 Був розроблений інтелектуальний каталог цін на будівельні матеріали, 

що здійснює парсінг обробку та уніфікацію даних з відкритих каталогів 

України, Білорусі, Польщі та Казахстану. 

 У проєкту є великі перспективи для розвитку: такі як додавання функцій 

індикатора цін на матеріали, розширення списку країн і каталогів з яких 

беруться дані та вдосконалення уніфікації цін і одиниць вимірювання. 
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Список використаних джерел 

1. Онлайн каталог Flagma: https://flagma.ua/uk/about-us 

2. Онлайн каталог Promobud: https://www.promobud.ua/ua/ 

3. Онлайн каталог Sekocenbud: https://www.sekocenbud.net/ 

4. Мова прграмування Java: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Java_(programming_language) 

5. Spring framework: https://uk.wikipedia.org/wiki/Spring_Framework 

6. Java Persistence API: https://uk.wikipedia.org/wiki/Java_Persistence_API 

7. Hibernate: https://en.wikipedia.org/wiki/Hibernate_(framework) 

8. Bootstrap: https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrap_(front-end_framework) 

9. Jsoup: https://en.wikipedia.org/wiki/Jsoup 

10. Bootstrap Datatable With Sort, Pagination, and Search: 

https://webdevtrick.com/bootstrap-datatable/ 
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