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Нехай (𝑋𝑛)𝑛∈N0
— це марковський ланцюг народження та загибелi на

фазовому просторi 𝐸 = {0, 1, 2, . . . } з такими перехiдними iмовiрностями:
𝑝𝑖 = 𝑝𝑖,𝑖+1 > 0, 𝑞𝑖 = 𝑝𝑖,𝑖−1 > 0, 𝑝0 = 1, 𝑝𝑖 + 𝑞𝑖 = 1, 𝑖 ≥ 1.
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Визначимо напiвмарковський процес (𝑋(𝑡))𝑡≥0 iз вкладеним ланцю-
гом Маркова (𝑋𝑛)𝑛∈N0

наступним чином. Нехай
{︀
𝜏 𝑖𝑛
}︀
𝑛≥0

, 𝑖 ∈ 𝐸 — це
сукупнiсть послiдовнiстей додатнiх н.о.р.в.в. Визначимо випадковi мо-
менти стрибкiв рекурентним чином: 𝑇0 = 0, 𝑇𝑛+1 = 𝑇𝑛 + 𝜏𝑋𝑛

𝑛 , 𝑛 ≥ 0,
та покладемо 𝑋(𝑡) = 𝑋𝑛 при 𝑡 ∈ [𝑇𝑛, 𝑇𝑛+1), 𝑛 ≥ 0.

Позначимо 𝜎𝐿 = inf{𝑡 ≥ 0 |𝑋(𝑡) = 𝐿} момент досягнення рiвня 𝐿.
Назвемо 𝜎 = lim

𝐿→∞
𝜎𝐿 моментом вибуху процесу 𝑋. Позначимо 𝜙𝑖(𝜆) =

Ee−𝜆𝜏
𝑖
𝑛 перетворення Лапласа часу, який𝑋 проводить у станi 𝑖 до стрибка.

Теорема 1. Мають мiсце наступнi еквiвалентностi:

(1) P{𝜎 <∞} = 1 ⇐⇒
∞∑︀
𝑚=0

𝑚∑︀
𝑖=0

(1− 𝜙𝑖(𝜆))
𝑞𝑖+1···𝑞𝑚
𝑝𝑖···𝑝𝑚 <∞;

(2) P{𝜎 = ∞} = 1 ⇐⇒
∞∑︀
𝑚=0

𝑚∑︀
𝑖=0

(1− 𝜙𝑖(𝜆))
𝑞𝑖+1···𝑞𝑚
𝑝𝑖···𝑝𝑚 = ∞.

Приклад 1. Випадок марковського процесу, тобто коли 𝜏 𝑖𝑛 ∼ Exp(𝑎𝑖),
було дослiджено у роботi [1]. Там умовою для скiнченностi моменту 𝜎

є збiжнiсть ряду
∞∑︀
𝑚=0

𝑚∑︀
𝑖=0

1
𝑎𝑖

𝑞𝑖+1···𝑞𝑚
𝑝𝑖···𝑝𝑚 , що рiвносильно умовi (1). У випадку

𝑝𝑖 = 𝑝 > 1
2 ця умова спрощується до збiжностi ряду

∞∑︀
𝑘=0

1
𝑎𝑘

.
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