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Публікація 1
Все частіше в новинах
можна побачити, що

вчені розробили прилад, 
який зможе читати

людські думки. Інколи
він навіть дозволяє

паралізованим людям
повноцінно керувати

компʼютером та штучними
кінцівками. Такими

темпами скоро кожен з
нас матиме залізні органи
та керуватиме чайником

тільки за…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…
Публікація 6
Ми можемо поділити

нейрокомпʼютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 3
Нейропротези. 

Нейропротези діють як
"протези" функцій мозку, 

тобто замінюють або
відновлюють сенсорні, 
моторні або когнітивні

функції, втрачені
суб'єктом… Публікація 8

боку, ми можемо
стимулювати мозок, коли

нам це потрібно і в
місцях, де нам потрібно. 

Однією з трудностей
користування протезами є
відсутність фідбеку або

сенсорних відчуттів. Якби
ми могли відчувати
штучну кінцівку, як
свою, то набагато

швидше навчилися нею
керувати…

Публікація 4
Кохлеарні імплантати, які

відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим
прикладом нейропротезів
у повсякденному житті…

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим
пристроєм…

Публікація 7
У недалекому

майбутньому ми зможемо
керувати тільом у

віртуальній рельності лише
за допомогою активності
мозку або ми зможемо
відчувати елементи з

іншої реальності на дотик
як живі…02/18
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відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим
прикладом нейропротезів
у повсякденному житті…

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

Презентатор
Нотатки до презентації
Особливо останній десятиріччя галузь інформаційних технологой та нейронаук, яка буде сьогодні доменним прикладом, неймовірно інтенсивно розвивались. Хоча це дуже добре для розвитку людства, це спричинило певні проблеми науковцям. Станом на 2016 рік тільки в біомедичній галузі вийшов 1 мільйон статей, хоча в середньому науковці читають лише 300 статей на рік. І ті знання, що не були сприйняті, можна вважати відстуністю цих знань загалом. 



Публікація 1
Все частіше в новинах
можна побачити, що

вчені розробили прилад, 
який зможе читати

людські думки. Інколи
він навіть дозволяє

паралізованим людям
повноцінно керувати

компʼютером та штучними
кінцівками. Такими

темпами скоро кожен з
нас матиме залізні органи
та керуватиме чайником

тільки за…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…
Публікація 6
Ми можемо поділити

нейрокомпʼютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 3
Нейропротези. 

Нейропротези діють як
"протези" функцій мозку, 

тобто замінюють або
відновлюють сенсорні, 
моторні або когнітивні

функції, втрачені
суб'єктом… Публікація 8

боку, ми можемо
стимулювати мозок, коли

нам це потрібно і в
місцях, де нам потрібно. 

Однією з трудностей
користування протезами є
відсутність фідбеку або

сенсорних відчуттів. Якби
ми могли відчувати
штучну кінцівку, як
свою, то набагато

швидше навчилися нею
керувати…

Публікація 4
Кохлеарні імплантати, які

відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим
прикладом нейропротезів
у повсякденному житті…

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим
пристроєм…

Публікація 7
У недалекому

майбутньому ми зможемо
керувати тільом у

віртуальній рельності лише
за допомогою активності
мозку або ми зможемо
відчувати елементи з

іншої реальності на дотик
як живі…

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим
пристроєм…

Публікація 7
У недалекому

майбутньому ми зможемо
керувати тільом у

віртуальній рельності лише
за допомогою активності
мозку або ми зможемо
відчувати елементи з

іншої реальності на дотик
як живі…

Публікація 4
Кохлеарні імплантати, які

відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим
прикладом нейропротезів
у повсякденному житті…

Публікація 7
У недалекому

утньому ми зможемо
керувати тільом у
альній рельності лише
допомогою активності
ку або ми зможемо
дчувати елементи з
ї реальності на дотик

як живі… Публікація 6
Ми можемо поділити

нейрокомпʼютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 4
Кохлеарні імплантати, які

відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим
прикладом нейропротезів
у повсякденному житті…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з е ою

Публікація 6
Ми можемо поділити

нейрокомпʼютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним

Публікація 4
Кохлеарні імплантати, які

відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим
прикладом нейропротезів
у повсякденному житті…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

нейрокомп ютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікац
Кохлеарні імпла

відновлюють
людей з гли
втратою слу

мабуть, найяс
прикладом ней
у повсякденном

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим
пристроєм…

Нейромодуляційні
технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ц
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про щ
ми поговоримо

згодом). У результат
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим
пристроєм…

Публікація 7
У недалекому

майбутньому ми зможемо
керувати тільом у

віртуальній рельності лише
за допомогою активності
мозку або ми зможемо
відчувати елементи з

іншої реальності на дотик
як живі…

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті

Публікація 6
Ми можемо поділити

нейрокомпʼютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

Публікація 6
Ми можемо поділити

нейрокомпʼютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 7
У недалекому

майбутньому ми зможемо
керувати тільом у

віртуальній рельності лише
за допомогою активності
мозку або ми зможемо
відчувати елементи з

іншої реальності на дотик
як живі…Публікація 5

Нейрокомпʼютерні
інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

Публікація 4
Кохлеарні імплантати, які

відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим

Публікація 6
и можемо поділити
нейрокомпʼютерні
ерфейси на групи за

тим, як вони
користовують мозок. 
ак, пасивні тільки
озшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
алучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим
пристроєм…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона… Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

Публікація 6
Ми можемо поділити

нейрокомпʼютерні
інтерфейси на групи за

тим, як вони
використовують мозок. 
Так, пасивні тільки
розшифровують стани
мозку. Це скоріше
моніторинг, де не
залучаються ніякі дії
користувача Так, 

наприклад, 
нейрокомпʼютерний
інтерфейс може

запису...

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим
пристроєм…

Публікація 7
У недалекому

майбутньому ми зможемо
керувати тільом у

віртуальній рельності лише
за допомогою активності
мозку або ми зможемо
відчувати елементи з

іншої реальності на дотик
як живі…

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

Публікація 4
Кохлеарні імплантати, які

відновлюють слух у
людей з глибокою
втратою слуху, є, 

мабуть, найяскравішим
прикладом нейропротезів
у повсякденному житті…

Публікація 5
Нейрокомпʼютерні

інтерфейси (НКІ). Ці
технології зчитують
та/або записують

інформацію в мозок
(тобто одно- та

двонаправлені, про що
ми поговоримо

згодом). У результаті
цього суб'єкт може
керувати зовнішнім

програмним
забезпеченням або

роботизованим

Публікація 2
Нейромодуляційні

технології. Ці технології
використовують нейронні
інтерфейси для стимуляції

структур нервової
системи. Наприклад, 

технології нейромодуляції
використовуються для

глибокої стимуляції мозку
(deep brain 

stimulation) з метою
зменшення тремору при

хворобі Паркінсона…

Презентатор
Нотатки до презентації
Особливо останній десятиріччя галузь інформаційних технологой та нейронаук, яка буде сьогодні доменним прикладом, неймовірно інтенсивно розвивались. Хоча це дуже добре для розвитку людства, це спричинило певні проблеми науковцям. Станом на 2016 рік тільки в біомедичній галузі вийшов 1 мільйон статей, хоча в середньому науковці читають лише 300 статей на рік. І ті знання, що не були сприйняті, можна вважати відстуністю цих знань загалом. 
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Поєднання графу знань та 
лінгвістичних моделей
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Метод побудови графу
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Інструменти побудови графу
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Найважливіші вершини за алгоритмом PageRank
Аналіз графу

Метрики графу
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Степінь вершин графу
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Гістограма типів ребер

та гістограма типів вершин
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Матриця суміжності

Матриця суміжності
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Матриця суміжності

Матриця суміжності
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Шлях від однієї вершини до іншої
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Перші 50 шляхів довжиною в 5 ребер
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Усі звʼязки вершин

типу «Ділянка мозку»
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Міжнародна конференція 
ICTERI
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Висновки

• Лінгвістичні моделі є ефективним засобом для обробки наукової літератури;

• Розроблена методологія дозволила проаналізувати статті та побудувати 
обʼємний граф знань;

• Аналіз підтвердив гіпотезу, що використання графу знань дозволяє поєднати 
інформацію з різних статей для отримання нових (прихованих) звʼязків. 
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Джерела

• https://openneuro.org/
• https://portal.brain-map.org/
• https://live-papers.brainsimulation.eu/
• https://stats.kg.ebrains.eu/
• https://search.kg.ebrains.eu/?category=Dataset

• Pan, S., Luo, L., Wang, Y., Chen, C., Wang, J., & Wu, X. (2024). Unifying Large Language Models and 
Knowledge Graphs: A Roadmap. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, 1–20. 

• Markus J. Buehler. (2024). Accelerating Scientific Discovery with Generative Knowledge Extraction, 
Graph-Based Representation, and Multimodal Intelligent Graph Reasoning.

https://openneuro.org/
https://portal.brain-map.org/
https://live-papers.brainsimulation.eu/
https://stats.kg.ebrains.eu/
https://search.kg.ebrains.eu/?category=Dataset


Дякую за увагу!
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