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Гра видобутку ресурсiв належить до класу динамiчних iгор. Вона реа-
лiзується покроково в дискретнi моменти часу 𝑡 = 1, 2, 3, . . .. На кожному
з цих етапiв гравцi незалежно один вiд одного, водночас приймають рi-
шення. Розглядається модель гри видобутку ресурсiв iз недослiдженого
досi класу, а саме гра iз довiльною кiлькiстю частиникiв, необмеженим
простором станiв та необмеженими функцiями корисностi грацiв, а також
законом переходу мiж станами, визначеним як стохастичний процес, що
залежить вiд спiльної iнвестицiї гравцiв.

Опис розглянутої симетричної гри видобутку ресурсiв з 𝑚 гравцями (
𝑚 ∈ N,𝑚2 ) :

(i) Кiлькiсть учасникiв є сталою протягом усiєї гри. Кожен гравець
iменується номером вiд 1 до 𝑚.

(ii) Об’єм доступного в момент часу 𝑡 ∈ 𝑇 ресурсу, доступного для вико-
ристання, називається станом гри в момент 𝑡 i позначається 𝑠𝑡. Множина
всiх можливих обсягiв ресурсу називається простором станiв i дорiвнює
𝑆 = [0;+∞).

(iii) Гравцi незалежно один вiд одного приймають рiшення на кожному
з етапiв 𝑡 ∈ 𝑇 . Простiр рiшень, доступних для кожного гравця, залежить
вiд поточного стану гри 𝑠𝑡 ∈ 𝑆 i дорiвнює 𝐴 (𝑠𝑡) = [0; 𝑠𝑡/𝑚].

(iv) Миттєвою кориснiстю кожного гравця, є неперервна зростаюча
функцiя 𝑢 : 𝑆 → [0; +∞), 𝑢(𝑥) = 𝑐 log𝑎(𝑥)

(v) Закон переходу мiж станами є стохастичним, i задається рiвнянням
стану 𝑠𝑡+1 =𝑀 (𝑠𝑡, 𝑎̄𝑡, 𝜉𝑡), де 𝑀 - неперервна функцiя, залежна вiд стану
гри 𝑠𝑡 ∈ 𝑆 та вектору рiшень гравцiв 𝑎̄𝑡) в момент часу 𝑡 ∈ 𝑇 , а також
вiд випадкового збурення 𝜉𝑡, причому в припущеннi моделi кожен насту-
пний стан гри є лiнiйним перетворенням залишку вiд наявного ресурсу
з мультиплiкативним випадковим збуренням, що має однаковий розподiл
на кожному кроцi гри, тобто: 𝑠𝑡+1 = 𝑦𝑡 · 𝜉𝑡, де 𝑠𝑡 ∈ [0; +∞) - значення
стану в момент 𝑡 ∈ N, 𝑦𝑡 ∈ [0; 𝑠𝑡] - спiльна iнвестицiя гравцiв на етапi 𝑡, а
𝜉𝑡 ∈ [0; +∞) є незалежною реалiзацiєю певної випадкової величини на ета-
пi 𝑡. Розглядається випадок, коли спiльна iнвестицiя визначається як кiль-
кiсть ресурсу, що залишається на поточному етапi гри пiсля видобутку
агентами обумовлених власними рiшеннями часток 𝑦𝑡 = (𝑠𝑡 −

∑︀𝑚
𝑖=1 𝑎𝑡𝑖)
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(vi) Усi гравцi мають однаковий дисконтуючий множник 𝛽 ∈ (0; 1).
(vii) Загальний виграш гравця 𝑖 ∈ [𝑚] дорiвнює

∑︀
𝑡∈𝑇 𝛽

𝑡−1𝑢 (𝑎𝑡𝑖), де
𝑎𝑡𝑖 − 𝑖-та координата вектора 𝑎̄𝑡.

Додатково у запропонованiй моделi передбачається, що 𝛽 [log𝑎(𝜉)] < 1
- природня умова для обмеження швидкостi зростання ресурсу. Завдяки
цiй додатковiй умовi, очiкуваний дисконтований виграш кожного гравця
при грi iз нескiнченним горизонтом є обов’язково збiжним, що забезпечує
коректнiсть та доцiльнiсть розгляду задачi.

Для запропонованої моделi знаходяться умови, при яких гра має Iде-
альну Симетричну Марковську Рiвновагу. Зокрема, для її наявностi по-
трiбно, щоб 𝛽𝑐 > 1. Також показано, що вона є соцiально-оптимальною,
однак не оптимальною за Парето.

Ключовi слова: стохастичнi iгри з ненульовою сумою, видобуток ресур-
сiв, накопичення капiталу, стацiонарна рiвновага за Нешем, Марковська
iдеальна рiвновага, логарифмiчна функцiя корисностi, геометричне ви-
падкове блукання, дискретний час, дисконтований виграш, кооперативна
теорiя iгор.
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