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BCTYII

Y cydacHOMY CBITI TEXHOJIOTIi 3MIHIOIOTBCS KOXEH JIeHb. Te, mo Oyo
MONYJISIPHUM y40pa, ChOTOHI BXKe € 3acTapiiuM. [Ipore, O1IBIIICTS HOBUX TEXHOJIOTI1H
HACIIpaB/i — I1€ JUIe HaAOyA0BH HAJl ICHYIOUUMHU 0a30BUMH MTPUHITUTIAMA PO3POOKH,
SK1 JIOMOMAararTh ONTHUMI3YBATH Ta MOKPAIUTH BUKOHAHHA Koay. lIpodeciitHomy
PO3pPOOHUKY MOTPIOHO JOCKOHAIIO PO3YMITH Ta 3HATH CBOIO 00JaCTh POOOTH, a TAKOK
OyTH y KypcCl BC1X HOBUHOK, 100 10CSATaTH pe3yibTaTy Halle)EKTUBHIIIMM CIIOCOOOM.
Tak, nanpuknan, y front-end po3poOmi React — me JavaScript 6i6mioreka, ska
nonomarae 3pydyHo oHoBmaroBatTh HTML y Opayzepi. lle nume nHanOymgoBa Han
icHylouumu criocodaMu Bi1oOpaxaTu KOHTEHT y Opay3epi. Pozymitoun nie, po3poOHUK
MOK€ BIIMOBUTHCH BiJ I1Ii€i O10710TEKH, AKIIO MOTPiIOHO, ab0 Jerko ii 3aMiHUTH
1HIIUMHM, OUTBII BAAJIUMH BaplaHTaMH.

Jus front-end po3poOHMKIB aKkTyaabHUM NMUTAHHSIM € BUOIp apXiTEKTYpH IS
Be0-3aCTOCYHKIB, @ caM€ MIAXOJy JJIsI BiIOOpaKeHHs KOHTEHTY y Opaysepi. IcHye
nekinbka Takux miaxomiB: SSR, SPA, SSG, ame mo6 oOpatu Kpaiiuii BapiaHT y
KOHKPETHOMY BUIIAJIKy, MMOTPIOHO YITKO YCBIJIOMJIIOBATH, K KOXKEH 3 HUX MPAITIOE 1
YUM BOHM BIJPI3HAIOThCA. lle muTaHHS gyXe MEHe 3allikaBWiIO, aJKe BHUOIp
apXITEKTYpH J0JIaTKy — HAWUTOJOBHIIIE TIPH WOTO CTBOpeHH1. Bubip HempaBuiIbHOTO
M1IXOTy JJIS pO3POOKH 3aCTOCYHKY MOYE MaTH HETaTUBHI HACIIIKY JUTsl O13HECY, ajiKe
BIH HaNpsIMy BILJTUBA€ HA IIBUKICTH peaiizallli, BApTICTh 1 4ac po3pOOKU, MOKITUBICTD
J10J1aBaTH OHOBJICHHS y MalOyTHROMY 1 MIATPUMYBATH ICHYIOUHI KOA. Y CBITI, Jie BCE
Ty’K€ MIBUAKO 3MIHIOETHCS, BUOIp MPABUIBHOTO MIAXOAY € KPUTUIHUM [JISl YCIIXY
IPOEKTY.

Metoro MO€1 KypcoBOi pOOOTH € AOCTHIAUTH MIAXOAW 10 BiAOOpakKeHHS
KOHTEHTY y Opay3epl — SPA 1 SSR, 3p03yMiTu Ik BOHHM MPALIOIOTh, B YOMY iX PI3HHLIS
1 B SIKUX BUIAJKax MOTPIOHO BUKOPUCTOBYBATH KOXKEH 3 MIAXOMAIB. 32 PE3yJbTaTaMH
JOCIIKEHHST 00paTH BIAMOBIAHUHI MIAX1 A1 pO3pOOKH MOTO BJIACHOTO BE0-101aTKyY
JUIS 3aldCy Ha KOCMETUYHI MOCIYTH, 170, I[IHHOCTI Ta JOCTIJKEHHS SKOTO, s

OIMCYBaJia y CBOIH MHHYJIIN KypcoBiit pooori[1].



1. APXITEKTYPA BEB-IOJATKIB

1.1 KnieHT-cepBepHa apxiTeKTypa Bed-10JaTKiB

Bynb-sikuii Be0-10/1aTOK € MPUKIIAJ0M KIIEHT-CEPBEPHOT apXiTeKTypu. Mojenb

“KIIIEHT-CepBEP” — 1€ CTPYKTypa MpOrpamu, sika po3nojAuIsie 3aBAaHHs abo pobOoul

HABAaHTAXXEHHA MK IMOCTavyalbHUKaAMHU pecypcy abo MOoCiayrami, siki Ha3WBarOThCS

cepBepaMu, 1 3aMOBHMKAMU ILIUX IOCIYT, SIKi Ha3MBalOThbCs KiieHtamu[2]. Kiienr-

cepBepHa apxiTeKTypa (pUCYHOK 1) OmHcye B3a€EMOJII0 MiX KJIIE€HTOM, IMPHUKIAIOM

SAKOTO MOK€ OyTH JIOKaJbHUU KOMIT IOTEp, TeneoH, Opay3ep TOILI0, Ta CEPBEPOM.

Po3po0OHUKK KIIIEHTCHKOI YacTMHM JOJATKy 3a3BMuaii Ha3uBaroThcs front-end

po3pobHuKamMu. A cepBepHOi yacTuHU — backend po3poOHHKaMH.

-

f/ N \
\

./“7-7‘ \
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Pucynox 1 - Knienm-cepsepna apximexmypa

KimienT inimiroe otpumanHs i1H(oOpMarlii BiJi cepBepy y BHUIJISAAlI 3aIlUTIB

(request). Cepsep Haae 110 iHPOPMAIIiI0 OJHOMY a00 IEKUTbKOM KitieHTaM (response).

Kiientcbki koMI'toTepu 3a0e3reuyroTh iHTepdeic, KUl IoroMara€ KOpucTyBady

3py4HO POOWTH 3alHUT Ta OTPUMYBATH Bidyaii3oBaHy iH(opmaliito. CHUIKYIOThCS

KIIEHT 1 cepBep MDK CO0OI0 dYepe3 KOMITIOTEpHY MeEpexy abo Ha OKpeMHX

00agHaHHAX, a00 B OHIN CHUCTEMI.

Request ™
>IN
<
Response §
Client Server

Pucynox 2 - Bzaemoois knienm-cepsep
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VY Bumanaky BeO-IOJaTKIB KIIEHTOM BUCTymHae Opaysep, a cepBepoM — BeO-

cepsep. [1[00 neranpHimie 3p03yMiTH X B3aEMO/I110 TOTPIOHO J01aTH 1HPOPMAILIIIO TTPO

nesiki repmiau|[3]:

TCP/IP

Transmission Control Protocol/Internet Protocol — me xomyHariitai
OPOTOKOIM 3B’A3Ky y Mepexi [HTepHeT, Kl JaloTh MOXIJIHMBICTh
CIIJIKYBaTHUCh KOMIT FOTE€paM Mixk COOOI0 Ha BEJIUKIH BiJICTaH1 Ta BU3HAYAIOTh
crioci0 nepenadi ganux no mepexi. TCP — 30upae naketu 3 nanumu, [P —
JOCTaBJISIE y MicIie mpu3HaueHHsI[4].

DNS

Domain Name System — cucremMy JOMEHHHUX IMEH YacTO Ha3UBAKOTh
TeneOHHOI0 KHIDKKOIO 1HTepHeTY. Be0-Opay3epu B3aeMOIIIOTh Mk COO0I0
3a aapecamu IuTepHer-nmpotokony IP. Ockinmeku I[P aapecu Baxko
3amam’siTaTd,  BOHM  HE3pYYHI  JJIi  3aCTOCYBaHHS  KIIIEHTaMH,
BUKOPUCTOBYIOTh IOMEHH1 iMeHa. KopucTyBaui 3aXxosiTh Ha BeO-caiTu 3a
JIOTIOMOTOI0 JTIOMEHHUX iMeH (google.com). DNS mepeTBOproe nomMeHHI
iMeHa caitiB 'y I[P amgpecu, moOG Opaysepu MOIIM OTPUMYyBaTU
iHpopmairo[5].

HTTP

Hypertext Transfer Protocol — mportokon mnsi mepemadi rinepMemiitHUX
noKyMeHTiB, Hanpukiaag HTML. 3a 1ormoMororo HbOro BiI0yBa€ThCS 3B’ 130K

MDK Opay3epamu (KJIi€eHTaMH) Ta BeO-cepBepamu.

OmnucaBmu Ili IIOHATTSA, MOXEMO HpOCHiJIKYBaTI/I, K KOPHUCTYBA4d IOTPAIIAE€ HA

BeO-caliT Ta orpumye iHpopMaliro Ha HboMy. CroyaTKy BiH BBOJUTBH ajpecy BeO-

caiiTy y nourykoBui psnok. bpaysep 3Bepraerscs 1o DNS-cepepy, 11100 32 JOMEHHUM

iMeHeM oTpuMatu crnpapxHio [P agpecy caiity. Ilotim Opayszep 3a AOMOMOTOIO

nporokoiny TCP/IP mo intepHer-3’eqnannto nepenae HTTP 3anut Ha Be6-cepBep aiis

OTPUMAaHHSI KO CalTy. Y BUMAJKY YCIHIIIHOTO 3BEPHEHHS CEPBEP HAJICUIIAE KITIEHTY

“status: 200 OK” i mounHae BignpasisTu ¢aiau caiity (index.html, main.css, script.js

TOIIO) y BUrJsAAl makeTiB. [loTiM 1i MakeTH OMpanboBYIOTHCS Opay3epoM Ta
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30MparOTHCSl y TOBHOIIHHUN CalT, SKWH MW 3BHKIM OayuTH. SIKIIO 3amuT HE

YCHIITHUHI, CepBEp BIMPaBIIsie TEKCT MOMIIKH Ta ii cTaryc.

1.2 BinoOpaxeHnHsi (peHIepUHT) KOHTEHTY y Opay3epi. DOM-nepeBo
Jlns xkparmoro po3yMinHas front-end po3poOku, BapTO JAeTabHIIIEC PO3TIISHYTH,
aK Opaysepu BigoOpaxaroTh BeO-CTOpIHKA. B MuUHYIOMYy po3iiii BiKE OMUCAHO, IO
Opay3ep Ha 3amUT KOPHCTyBaua OTPUMYE BiJl CepBEpYy MaKETH 3 JaHUMH. AJie SK I
IaKeTH CTaroTh BeO-caiitoMm? Llel mporec Ha3MBAaE€ThCS PEHIASPUHIOM BEO-CTOPIHOK.
BinoGpaxkenns (peHIepUHT) KOHTEHTY y Opay3epi — mporiec neperBoperHss HTML,
CSS, JavaScript B 1HTEpakTUBHY CTOPIHKY, SKHA 3aBEpIIYETHCS MEXaHI3MOM
Bi3yauni3alii BeO-cTopiHku. Lle Bii0yBaeThCss HACTYITHUM YHHOM:
1. Bpay3zep o6pooiroe HTML ta 6ymye DOM-nepeBo (prucyHOK 3)
Mexani3zmu Opay3epa mepeTBOPIOIOTH /1aHi (0aiiTH), OTpUMaHi 3 TTAKETIB Bl
BeO-cepBepa B cuMBOJIM. [IOTIM pO3MOAUIAIOTH Il CMMBOJUA Ha JEKCEMU
(ToxeHm)[6], ski KOMOIHYIOTECS y By3nu[7]. Jlami mi By3JIu TpyNyrOThCS Y
JEPEBONOAIOHY CTPYKTYPY, sika HazuBaeTbcs Document Object Modal. DOM
— ne npexacrasienHs HTML cropinku y Buriaal JavaScript 00’€ekTiB, B
SIKOMY KO>K€H TET, By30JI JIepeBa € OKPEMUM 00’ EKTOM;

3C626F 64 79 3E 48 65 6C 6C 6F 2C 203C 73 70 61 6E 3E 77 6F 72 6C 64 21 3C 2F 73 70 61
6E 3E 3C 2F 62 6F 64 79 3E

Characters <html><head>...</head><body><p>Hello <span>web performance</span>...

Tokens | startTag: nimi | | startTag: nead || ... || EndTag: nead || startTag: body || startTag:p |[ Hemo | ..

Cottml ) head ) meta ) ( body oy Hello

J

(_himl
head‘ Q badv#,j
e . >~ ; s 5
( meta ) (_ linkk ) . P ) Codv )
. TN e I
Hello, ( span students ¢ img )
— ~ S— _ =
web performance

Pucynox 3 - Cmeopenns DOM-0epesa

2. bpay3zep 00po0.toe CSS ta 0yaye CSSOM-nepeBo (pucyHok 4)
Amnanorigno 10 HTML y munynomy nyHkTi, CSS 06po0itoeThest Opay3epom
Ta (OpPMYEThCS Yy JEpeBOINOAIOHY CTPYyKTypy JavaScript 00’ekTiB, sika

HazuBaeTbesi CSS Object Modal,



font-size: 16px

font-size: 16px
float: right

font-size: 16px
font-weight: bold

font-size: 16px
color: red

font-size: 16px
font-weight: bold
display: none

Pucynox 4 - Cmeopenus CSSOM-0epesa

3. Tloegnanus DOM i1 CSSOM-gaepeB y aepeBo Bizyamizaiii (peHaepy)
Lle nepeBo MicTUTh y €001 BCIO HEOOXIAHY 1H(GOPMALIIO ISl HACTYIHUX
KPOKIB;

4. 3aBasiku iepeBy peHaepy, Opay3ep 0OUMCIIOE MO3UIIII0 KOXKHOTO €JIEMEHTa
(By311a) CTOPIHKUY;

5. BinmanboByBaHHS ([101aBaHHSI) KOKHOTO €JI€MEHTa Ha BEO-CTOPIHKY.

1.3 Cy4acHi KJIi€HTCbKi apXiTeKTypHu Be0-101aTKIiB

Ockinmbku, HTML Ta CSS 3a gomomMoror MexaHi3MiB — Opaysepa
NIEPETBOPIOIOTHCA BIAMOBIAHO y JavaScript 00’ €KTH, MU MOXXEMO JOCTYyHaTHCh 0
OyIb-sIKOTO €JEMEHTY CTOpIHKM 3a jomomoroo JavaScript. Takum uuHOM Yy
PO3POOHMKIB 3’ SIBISIETHCA MOXJIMBICTH POOUTHU OyAb-sIKlI 3MiHU 1CHYIOYOi CTOPIHKH.
Hanpuxmnan, moxkHa 3MiHMTH KOJip (oHy cTOpiHKM. J[oCTymaTucs 10 €IEeMEHTIB
DOM-nepeBa moxkHa depe3 00’ ekt “document”. 3aBasku komadai “document.body”
MU MOKEMO JNOCTyHnUTHUCh A0 Tery <body><body /> mamoi HTML cropinku, a 3a
nonomororo koMauu “‘document.body.style.background = ‘blue’” 3minutu on yciei
CTOPIHKHM Ha CHHIHN KOJIp.

IcHye OaraTo cenekTopiB, 3a SIKUMHU MOYKHA 3pY4YHilIe JAOCTYHNaTUCh O TETIB,
KJ1aciB, 1d Tomo. A Takox 6araro (yHKIIIH, K1 Jat0Th MOXKJIUBICTh 3MIHIOBATH TEKCT,
CTWJI1, TOJaBaTU CJIyXayl MOJ1i, JUMHAMIYHO OHOBJIIOBATHU I[1JIi CTOPIHKU €JIEMEHTIB.

Panime front-end po3poOHUKM Tak 1 CTBOprOBaiu BeO-caiTu. Asne gaHui crocid
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PO3pPOOKH € BKpail HE3pYYHHUM, aJKE MICNA OyIb-IKOi 3MIHU MPUMIPOM JOJaBaHHS
ereMeHTa abo BuIalieHHs oro, moTpioHo ounimatu DOM-aepeBo Ta 3aHOBO J10/1aBaTH
Ha HHOTO eNleMeHTHU (pobutu nepeperaep). OKpiM TOTO, MO0 TAKUK CIOCIO pO3pOOKH
poOUTH KOl HEUNTAOETHHUM, II€ CIPUYHMHSIE BETUKE HABAHTAKCHHS Ha Opaysep 1, K
HACTIZIOK, TMPOBOKYE 3aTPUMKH Yy BIIOOpaKEHHI JaHUX s KJieHTiB. Omeparis
nepepennepy DOM-nepeBa € oJIHI€0 3 HABaXYKX 32 YACOM 1 ITaM’ITTEO OTIEPAIiil JJIst
Opayszepa. Came TOMy 3 4YacoM CHOCOOM Ta MIAXOAW JI0 PO3POOKU KIIIEHTCHKUX
3aCTOCYHKIB 3MIHWJINCh. B HaCTymHUX po3aiiax s AeTallbHIIIE PO3KAXKY PO KOXKHY 3
MOMYJISIPHUX HUHI apXiTEKTYp JJIsl pO3pOOKH, a TaKOX MPO 3acOo0U, SIKI JI03BOJISIFOTh

ontumizyBatu onepatii 3 DOM-gepeBom.

1.3.1 Server-side Rendering (SSR)

Server-side rendering — Tun au3aiiHy apXiTeKTypu BeO-I0AaTKy, MPH SKOMY
BECh MIpoOIleC BiATBOpeHHs (peHaepuHry) koutenry caiity (HTML, CSS, JS, nani 3
API) BinOyBaeTbest Ha cepBepi (pucyHok 5). KopuctyBad poOHTh 3aITUT Ha OTPUMAHHSI
BeO-cTopinkH, cepep rorye HTML cropiHky: momae Ha Hel CTHII, 3aBaHTAXKY€ AaHi
(sxo € 3amutu Ha cTtopoHHI API) 1 micns mporo BiampaBiise Opay3epoBi, SKHiA
BIJI0Opakae BXKE MOBHICTIO TOTOBY CTOPIHKY KOpHCTyBaueBl. TakuM 4MHOM F0O3€p 3a
JiYeHl CeKyHIHU (apkKe cepBep Mpallloe 3HAYHO IMIBHJLIE 32 Opay3ep) OTpUMYE BKE
IIPOBAHTAKEHY CTOPIHKY. FloMy He JOBOIHUTHCS JONATKOBO YEKATH HA MiBAHTAXKEHHS
KapTHHOK a0o0 J0IaTKOBMX MaHuX. Lle 3HAYHO MOKpallye AOCBi KOPHUCTyBada.
BukopucTtanHs Takoro THUIly apXiTEeKTypu Takox mnokpauye SEO-ontumizaiito,
ock1IbKH Opay3ep orpumye nutichy HTML cTopiHKy 3 KOHTEHTOM, IKUH MOKHA JIETKO
1HJIEKCYBAaTH.

J1o HeTOIMiKiB I[LOTO MiXO0AY 3a3BHYail BiTHOCATH IEPEHABAHTAXECHHS CEPBEPY,
aJpke KOpHUCTYBay, BIJIBIIYIOUM HOBY CTOPIHKY, KOXXEH pa3 BIANpPABISA€ 3alUTH Ha
cepBep sl OTpUMaHHS ii. A TakKoXX, HM3bKUW pPIBEHb B3a€EMOJIlI 3 KIHIIEBUM
KopucTyBaueM. BukopucroBytoun SSR, HEMOXKIMBO CTBOPUTH KITIEHTCHKUN POIYKT,
SIKUA MICTUThH 0araTo IHTEPAaKTHUBY IS t03epa Ta MOTpeOy€e MOCTIHHOTO OHOBJICHHS

nanux. st 6y 1b-sIK0i 3MiHU JaHUX MOTPIOHO Mepe3aBaHTaXyBaTH 6Cl0 CTOPIHKY, IO
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CIIPUYMHSIE HABAHTAKCHHS HA CEPBEp Ta 3MYIIIy€ KOPUCTyBaya 4YeKaTH, HABITh SKIIO

3MI1HA JaHUX — [I€ OJIHE CJIOBO.

\ I |
| |
Server Sending Ready Browser Renders the B P o
to be rendered HTML page, Now Viewable, and ronsey age INOW,
Response to Browser Browser Downloads JS executes React Interactable
|
I | |

4l

=

0. o

M=
.
[T

Pucynox 5 - Server-side rendering

1.3.2 Single-page Application (SPA)

Single-page Application — Bux BeO-10/1aTKiB, Y SKHUX B3a€EMO/IisI 3 KOPHCTYBAYEM
BIIOYBAETHCS LUISIXOM JUHAMIYHOTO nepenucyBanHs notounoi HTML-cropinku, 0e3
il OHOBJICHHS Ta 3aBaHTAXXEHHSI HOBUX CTOpIHOK. Taki nonatku € npuknagom CSR —
Client-side Rendering (pucynok 6). Ha Bigminy Bix SSR, ae Opay3ep oTpumye oapasy
Becb BMicT HTML-pgokymenty, y CSR migxoal Opay3ep OTpUMye CTaHIApPTHHMA
HTML-daiin 3 korTeltnepom a1t Mmaitoytaroro DOM-nepeBa i daiinu JavaScript, siki
iCJIsl TOYAaTKOBOI'O 3aBaHTAXKEHHSI BIATBOPIOIOTH PEIITY BEO-CTOPIHKU Ta OHOBJIIOIOTh
DOM. To6To Ha mmoYaTKy KOPUCTyBau OTPUMYE MOPOKHIO CTOPIHKY, 1 BXKe ‘““Ha MOTro
oudax” B1IOYBa€ThCS J0JIaBaHHS yCiX €IEMEHTIB Ta OTPUMaHHS JaHUX BI1Jl CTOPOHHIX
API. Tlepexin Ha Oyab-sKy HOBY CTOPIHKY HE 3MIHIO€ 1 HE OHOBJIIO€ To4aTkoBY HTML-
CTOPIHKY, a 31MCHIOEThCS UIIX0M ouulieHHs: DOM-nepeBa 10 o4aTKkoBOTO CTaHy 1
J0JJaBaHHSIM HOBUX €JIEMEHTIB Yy HbOro 3aBisku JavaScript. Lle no3Bosse 3podutu
nepexiJi MK CTOpIHKAMU MUTTEBUM Ta HEMOMITHUM JIJI1 KOPUCTyBaya.

Takuii cnoci®6 peHaepy M03BOJIS€ 3MEHIIUTH KUIBKICTh 3alUTIB HAa CEpBEp Ta
3/IACHIOBAaTH OHOBJICHHS JaHMX JIMIIE Y BIAMOBIAb Ha 1ii KopuctyBaua. [Ipu Tomy
Nepe3aBaHTAXKYIOThCS y TakoMy BHUManky juie Ti eneMeHTH DOM, siki MmicTsTh

3MiHEH]1 JaHi. [HII X Mpu 1[bOMY JWIIAIOTHCS CTATHYHWMU Ta HE3MIHHUMH, aJ[Ke
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JavaScript 3 HuUMM He B3aemomie. XoY MepIIe 3aBaHTAKCHHS TAaKWUX JIOAATKIB €
NOBUTHHIIIUM (KOPUCTYBay 4YeKae MoK JavaScript Biampairoe y 6paysepi), mojaaibIiina
B3a€EMOJIIS 3 HUM BiI0YBa€ThCS MIBUIKO 32 PAXyHOK BIJICYTHOCTI MOCTIHHUX 3aIUTIB
1m0 cepBepy. Apxitekrypa SPA migXoauTh JJIS 3aCTOCYHKIB, Y SKHX IUIAHYETHCS
IIBU/IKA 3MiHA JaHUX HA OKPEMHUX YaCTHHAX CTOPIHKH, a TAKOX IIUPOKA B3aEMOJIS 3
KOpHCTYyBadyeM, HaIIpUKIIa] BeO-IaTdopMu, maHesi BiJoOpaskeHHS.

Haii6inpmmm Minycom SPA, okpiM IIBUAKOCTI IEPIIOTO 3aBaHTaxeHHs, € SEO-
ontuMizarisa[8]. OCKkiJIbKU CHOYaTKy y Opay3ep 3aBaHTaKYETHCS MOPOXKHS CTOPIHKA
HTML 1 nume nmotiM JavaScript qoae Ha HEl €JIEMEHTH, 1€ pOOUTh HEMOXKJIMBUM
oJlpa3y BIJCHIIKYBaTH KUIBKICTb TNOCHJIaHb Ta YHIKaJIbHUX CTOPIHOK. Tomy ix
IHJIeKCalllsl OYIKY€ CBO€i 4Yepru Micis 3aBaHTaXXEHHsI BiJAMOBIIHUX CTOPIHOK
JavaScript-om Ta gomaBaHHSA IMX TiNeprOCHIaHb Ha HHUX. binmbm 3a Te, s
paHKyBaHHS B TIONIYKY KOXKHA YHIKaJlbHa CTOpIHKA JIOJAaTKy Ma€ MaTH BIJIACHY
gricty[9] URL-anpecy, He 3Bakaiouu Ha Te, IO KOKHa cropinka SPA HacmpaBni
BI3yani3yeTbcs B OfHIM 1 Tikt camiit HTML-cropinmi. J[Jis momykoBux cucTeM, TaKux
sk Google, Ta nya OOTIB coIiaJbHUX MEPEX METaJaHl MarTh OyTH OTpUMaHi 31
crarmynoro HTML, 106 iHmekcyBatu Ta TepeA3aBaHTAXUTU CTOPIHKH JUIS
kopuctyBaua. 3 SPA nomarkom 1ie 3pobutu Baxkue Ta fgosiie. [Ipore, He 3BaXkarouu Ha
BCI 111 MIHYCH, PO3POOHUKH 3HAXOAATH PI3HOMAHITHI pillleHHs Jy1s okpaiieHHs SEO-

onTumisarii.

Server Sending Browser Browser Page Now Viewable
Response to Browser Downloads JS executes React and Interactable
|

Pucynox 6 - Client-side Rendering

e
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1.3.3 Ilonyaapuicms SSR i CSR (SPA)

Server-side rendering OyB OfHI€I0 3 MEPIIUX TEXHOJOTIH 71 BEO-PO3pOOKH 1
JIOBTO TUIbKHU II€W MiAXiT BUKOPUCTOBYBaBCs mporpamictamu. Ha cToponi cepsepa,
3a3Buuail e 0y PHP-cepBep, 30upanachk cTopiHka Ta B)K€ TOTOBOIO BijaBajiach
kiieHty. Ile Oymo mBuaKo Ta ePpeKTUBHO. AJie 3 YaCOM 3aCTOCYHKH y BeO1 cTaBaim
nefan KOMIUIEKCHUMH Ta OONIMPHUME, BOHH TOTPeOyBa M MIUPOKOI B3aEMOIIL 3
KOPUCTYBaueM Ta ONTHUMI3allil B HABAHTAXKEHH1 cepBepiB. TOMy Ha 3aMiHy CEpPBEPHOMY
peHAepy NpHUMILIOB KI1€HTChKUM pa3oM 3 SPA Ta pi3HUMH QpeliMBOpKaMH Jisl poOOTH
3 HUM. Taki JOJATKH CTaIH IyXKe TOMYJIPHUMH Ta 3 9YacOM Maihke IOBHICTIO
BUTICHWIN cepBepHUM crocid penuepy. lIporpamictu BukopuctoByBanmu SPA He
3alyMylOYUCh, YW CHpaBll BiH NOTpiOeH. Bci HOBI TexHousorii Ta ¢peiBopku
pospoossuinck s SPA nmopatkiB. Jlo Takux mokHa BigHectH React, Angular]S,
Vue.js, Ember.js, Meteor.js. Ta octaHHIM 4yacoM B cniuibHOTI front-end po3poOHUKIB
3’SIBUBCS HOBUM TpeHJ — po3podka SSR nomarkiB. CTanock 1ie B TOMY YHCIII Yepes
nosiBy (GpeiiMBOpKIB, 5Kl JO3BOJISIIOTh BUKOPUCTOBYBAaTH BXK€ MOMyJsApHI s SPA
TeXHOJIOT1i, Hanpukiaa Next.js + React. Ane ¢akT y Tomy, 1110 po3poOka rnoBepHyJiacs
10 Takoi, sxoto Oymna 10 pokiB ToMy. Lle o3Hauae, o SPA He € i1eanbHUM BapiaHTOM
JUTsl pO3pOoOKHU BEO-I0AATKIB 1 MPOTPAMICTH, IIYKAIOYH IIOCH 1HIIE, TTOBEPHYIHUCH J10
3a0yTOTO CTaporo.

[Ipote, moci mocrae MUTaHHS, OCOOJMBO y MOJIOJUX BEO-pO3POOHHMKIB, KU
came miaxig oOpatu Il CTBOPEHHS oAaTKy? Ska apXiTeKkTypa JI0MOMOXKEe JOCITTH
HAWKpaIoro pe3yibTaTy y KOHKpeTHoMy Bumnaaky? [IpoananizyBaBIM BiAmoBimi
CBOTX KOJIET, 51 MPUUIIUIA O BUCHOBKY, 1110 TIEpeBakaroya OUTBIIICTh HE YCBIJOMITIOE
pizauIto SPA 1 SSR, Ta He MOKe TaTH BIAMOBIIb, y SKUX BUIMAIKaX BUKOPUCTOBYBATH
KOXEH 3 maxomiB. Tak caMo TTyTaroCh y IUX MOHATTAX 1 1. CaMe TOMY Y HacTYITHUX
pO3/ILIax sl MPOTECTYI0 00MIBa ClIOCOOU peHaepy KOHTEHTY y Opay3epi — SSR 1 CSR
(SPA), mpoanai3yro ix poOOTy Ta BAMOTH JI0 CBOTO MTPOEKTY. TakuM YHHOM, I IPUITY
70 BUCHOBKY, SIKMH 3 IMX TIJAXOAIB ONTUMAIbHUN JJIT MOTO BJIACHOTO JOJATKy Ta

NOYHY poOOTY HaJ HUM.
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1.4 TexnoJorii. React. Virtual DOM. Next.js

Y cBoili poOOTI s BXKE HE pa3 3a3Hayana, M0 Cy4acHI MPOTPaMiCTH
BUKOPHUCTOBYIOTh PI3HOMaHITHI 010;1i0TeKH Ta (PperMBOPKHU J1sl pO3pOOKHU BEO-
nonarkiB. PoOnmaTe BOHM 1ie Ui ONTHMI3AIlii Ta CIPOIICHHS HAMHCAHHS KOY.
[Mpuknagamu Takux TEXHOJOTII € Bke 3ramani panime React, Angular]S, Vue,js,
Ember.js, Meteor.js. Ta Halinonynspaimow cepenq Hux € React[10]. 3a
cratuctukoro[11] 40% po3poOHMKIB BHKOPUCTOBYIOTH y CBOil poboti React, 23%
Angular i 19% Vue.js. React — e JavaScript 0i0ioTeka Jijisi CTBOPEHHS KIIEHTCHKUX
iHTepdeiiciB Ha OcHOBI KOMIOHEHTIB. Came 1 0i0iioTeka  MOMyJsipU3yBalia
BUKOpUCTaHHs BipTyansHoro DOM-nepea (VDOM). f Bxke 3ragysaina, 1mo Oyab-ski
onepartlii Hanpsimy 3 aepeBom DOM, nepeBizyanizailisi HOro €JIeMEHTIB CTaHOBJISITh
HaOIIbIlle HaBaHTaXCHHs s Opaysepy. Anroputmu Virtual DOM cTBOpHOIOTH
korito DOM-nepeBa 13 JavaScript 00’€kTiB, sika 3aiiMae 3HAYHO MEHINE TaM STi.
Koxxnomy enementoBi DOM-nepeBa icHye Bianosiaauii VDOM enement. Bcei 3miHu
€JIEMEHTIB Ta 1X JJaHUX Bi0YBaOThCS CIOYATKY Y BIpTyalibHIM Komii aepesa. [ToTim
smiHennit VDOM mopiBHIOETBCST 3 moTouyHuM DOM-nepeBoMm, 1 Jumie TOl
B1J10yBa€ThCS TEePEeBIIOOPaKEHHS €JIEMEHTIB CIIpaBkHL0ro DOM, siKi 3a3HaJIM 3MiH.

Panime React BUKOpUCTOBYBaBCSl ISl KIIIEHTCHKOTO PEHIEPHUHTY €JIEMEHTIB,
ane y 2016 pori cBiT mobauuB ¢peiimoBopk Next.js. Lleit hpeitMBopk cTBOpEeHHIT 115
po3pobku SSR BeG-momarkiB Ha Node.js Tta React. Bim mBuako cromgobascs
porpamicTam, ajike 3 BUKOpUCTaHHSIM Next.js MokHa 0yJI0 MPOTOBKUTH MTUCATH KO/
Ha BXKe 3BMYHOMY React, a Takok KOPUCTYBATUCh TIEpeBaraMu CEpBEPHOTO PEHIEPY
CTOPIHOK.

Came yepe3 MOXKIUBICTh JOCTIIUTH JBa pisHUX migxoan SSR 1 SPA Ha omHilt 1
Ti camiii O10mioteni React 3 BukopucTaHHAM JoaaTkoBoro ¢periMBopky Next, a

TaKOX 4epe3 iX MOMYJISIPHICTh, 1 00paia Il TEXHOJIOT1] 1JI1 CBOiX TECTOBUX MPOEKTIB.
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2. JOCJIAKEHHSA I TECTYBAHHA IIAXOAIB SSR I SPA HA

MNPUKJIAAI PO3POBKH IJIEHTUYHUX 3ACTOCYHKIB

B MumHYIHX po3mimax s BKE€ BH3HAuWIa MOPEIAMET 1 METY JOCIIKEHHS,
TEXHOJOr11, sIKi OyIy BUKOPUCTOBYBAaTH. B IiboMy pO31iii s omMiny caMm MpoIec
TOCITIJKEHHS, CBOi KPOKH, 3700yTy iH(pOpMaiiro Ta BUCHOBKH. Jlisi OoTpuMaHHS
00’ €KTUBHUX PE3yNbTATIB Ta JOCBITY BiJl TECTYBaHHS MiJXO/AIB € CEHC PO3pOOUTH J1Ba
OJTHAKOBUX HEBEIMYKUX MPOEKTU ISl KOXKHOTO TUMy peHaepuHry. Ha HeBemmkumx
IPOEKTax sl 3MOXKY HIBUAKO MpoTecTyBaTH podoty 1 React, 1 Next, 1 npoanani3yBaTy,
sk npairoroTh SSR 1 SPA. Jlna miei metu migiiiae Hanpoctimuil GyHKI[IOHAT, K OT
3anuT 10 cropoHHboro API i1 BuBeneHHs pe3ynbTariB. TecToBl AogaTku OyayTh
CKJIQZIaTUCh 3 IBOX CTOPIHOK — JOMAIlIHs Ta HOBMHHA. Ha HOBHHHIN CTOpIHII OYIyTh
BimoOpaxkatuch 10 kaptuHok 1 10 pe3ynbTariB 3amuTiB A0 myomiuHoro APl —
NewsAPI[12]. B mporeci po3poOku s Oyay 3BepTatu yBary Ha JIETKICTh y
BUKopuctanHsa TexHoJoriii (React vs Next.js + React), 3pyuHicTh MapumipyTH3aliii,

H_IBI/II[KiCTB 3aBaHTaKCHHsI CTOpiHOK TOMIO.

2.1 Hinxixg SPA

2.1.1 Po3pooka mini-npoexmy na React

Po3po6ka OubmiocTi qomaTkiB Ha React mounHaeThest 3 KoMaHaAu “nNpx create-
react-app my-app”. Pesynbrar BukoHaHHS Ii€i kKoMaHIu iHCcTaI0€e React Ta cTBoproe
B MPOEKTI CTaHJapTHI Manku 1 (aiau Ay 3amycKy eJIeMEHTapHOrO 3aCTOCYHKY,
OpUKJIaa SKOro 300pa)K€HUH Ha pUCYHKY /. 3aBASKH I[Id KOMaHJI pO3MOYaTH
PO3pOOKY MO>KHA B JIIYEH1 XBWJIMHU, HE BUTPAYalOYH Yac Ha JOJIaTKOBI HAJAIITYBaHHS
webpack[13] Toro.

J1J1st CBOTO TECTOBOTO JA0JIATKY g 00pajia CTPYKTYpy, 300pakeHy Ha PUCYHKY 8.
Bci manku po3poOHUK MOXE CTBOPIOBATH Ta Ha3WBATHU Ha CBiM CMak, ajie MPUHHATO
MaTH Tanky components mms 30epiranHs kommnoHeHTiB. [lamky pages iHoai He
CTBOPIOIOTH, JIOJIAal0OYM BCl CTOPIHKM B Mamky COMPONents, mpore MeHi 3/1ajoCh

JIOTIYHUM BCE K BIJOKPEMHUTH iX y TATKY.
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Edit src/App. tsx and save to reload

Pucynok 1 - Cmanoapmuuii create-react-app npoexm
v spa-app
node_modules
public
assets

components

pages

2 -gitignore

README.md

Pucynok 8 - Cmpyxkmypa SPA npoexmy

Miii ipoekT ckitagaeTbes 3 manok public, src ta gaiury package.json. ITamka src
MICTHUTh: MMAMNKy asSets s CTOpOHHIX KapTUHOK; COMPONeNts i KOMIIOHEHTIB; Pages
JUIE KOMITOHEHTIB-OOTOPTOK, sIKi BHKOHYIOTh POJb CTOpiHOK; Styles mms crumis;
KOMIOHEHT APP.JS — 00TOpTKY ISl BCIX KOMIIOHEHTIB, sIKa MICTUThL B 001 router s
HaBiramii mo cropiHkam Ta ain index.js, skui peHaeputrh udepe3 ReactDOM
KoMIoHeHT App y div 3 id “root”.

Hagirarris mo Be6-caiiTy onucyeThCsl B TOJIOBHOMY KOMITOHEHT1 App. JlJist 1iporo
B React BuUKopuCTOBYIOTHCS OKpema 0Oi0OioTeka “react-router-dom”, 3 skoi MOXHA

orpumMatu komnoneHTn Switch 1 Route. J[ani 111 KOMIOHEHTH CKIIaal0ThCs B HACTYITHY

CTPYKTYDY.

<Switch>
<Route exact path component={Home}/>
<Route path component={Feed}/>



<Route path component={CustomFeed}/>
</Switch>

KommonenT Switch BUKOpUCTOBY€eThCS ik 00ropTKa Jiyisi KoMrnoHeHTiB Route. Koxen
okpeMuil Route BiJmoBijae 3a MOCHUJIAHHS, Ha K€ MOXE MEPEUTH KOopucTyBad. Y
BUTIAJIKY, SIKIIO TOCHJIAHHS Ma€ OyTH JWHAMIYHUM Ta MICTUTh MapaMmeTp JI0 HbOTO
JOMAEThCS JIBOKPAITKA Ta Ha3Ba MapaMmeTpy, Hanpukian /feed/:id.
3anmutu g0 API B SPA migxomi 3 BukopucTtanHsM React nHalyacrtime
BII0OyBAaIOThCSI JBOMa CIOCOO0AMH — MHUTTEBO MPU MOTPAIUITHHI KOpHUCTyBaya Ha
CTOPIHKY a00 y BIAMOB1/Ib HA HOTO Jit0 (HATUCKAHHS HA KHOMKY). Y IPyromMy BUITAJIKy
e 3BMYaiiHa (QyHKIIis, sIka BUKJIMKAETHCS TIPH CIIpalfoBaHH1 00poOHMKa moain. Jls
NEPIIOTO K BUMAJKY BUKOPUCTOBYETHCS OJWH 3 METOMIB IKUTTEBOTO ITHKITY
koMmoHeHTiB React. B cyqacHoMy cTmiti HanmucaHH1 Koay — (yHKITIOHaTILHOMY, a HE
KJIACOBOMY MIiJX0J1 JO KOMIIOHEHTIB, HAa3BU Ta CIOCIO0 BUKOPHUCTAHHS ITUX METOJIIB
TPOIIKH 3MIHUBCSA, aje iX 3MICT 3aJUIIUBCA TUM camuM. B 6i6mioterii React icaye 3
ocHoBHUX nukin[14] (pucynok 9) :
e Mounting — gomaBanHs KommoHeHTy B DOM-gepeBo. Meton
componentDidMount BUKOHYETBCS TICJIS TOTO, IK KOMIIOHCHT OYB JIOJaHMMA
y DOM. B ueit meton 3py4Ho qoaaBaTu (QyHKIII, SIKI MalOTh BUKOHYBaTUCh
o/ipa3y IpH BIABIAyBaHHI cTopiHku. Hampuknan 3anut 1o API 3 BuBOogOM
cratedi. B QyHKIIOHATBHOMY NIAXOJ1 TaKUW METOJ pEani30BYEThCS 3a
noromororo xyka UseEffect[15] ¢ mopokHiM MacHBOM 3aJ1eKHOCTEH.
e Updating — oHOBJICHHS KOMIIOHEHTY, SIKE MOYKE OYTH BUKJIHMKAaHE 3MiHAMHU
BJIacTUBOCTEH a00 craHy. /loJaBiiyM B MacHB 3aJieXHOCTEeH xyky USeEffect
CTaH YU 3MIHHY, MH MOXEMO ‘‘3MyCUTH’ (QYHKI[I0 B IbOMY XYKOBI
MOBTOPUTHU CBOE BUKOHAHHSI.
e Unmounting — BupaneHHs kommoHeHty 3 DOM-gepeBa. B wmetomi
componentWillUnmount 3py4Ho BumansaTu ciyxadi mofid Ta Taiimepu. Y
(YHKITIOHATLHOMY ITIXOJII e METOJ] 3aMIHIOEThCS JoaaBanHsaM return {}

1o xyky useEffect.
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Mounting Updating Unmounting
v
constructor ‘ New props setState() forceUpdate()
v ' v v
render

v ‘ v s

React updates DOM and refs
l l ;

componentDidMount componentDidUpdate componentWillUnmount

Pucynok 9 - Huxnu scumms komnonenmie React

MoskemMo 3poOUTH BHCHOBOK, IO JUIsl TAKO1 3aj1ayl, sIK BIOOPaKEHHS CTPIUKH
HOBUWH Ha CTOPIHIIl, HAM MOTPIOHO TOIATH B KOMIIOHEHT, SKUH BIAMOBIAA€E 32 CTOPIHKY
noBuH (Feed.js), xyk useEffect 3 mopoxHIM MacHBOM 3aJIe)KHOCTEH Ta BHUKIMKOM
3aruty 10 API Ha orpumanHs crareid. OTpuMaHui pe3yibTaT 3amucaTd B cTaH[16]

KOMITIOHCHTY Tda BUBCCTHU Ha CKPaAH.

fetchData ()

[])

Pucynox 10 - Ilpuxnao 3anumy 6 useEffect

2.1.2 Pe3ynbmamu pooomu ma mecmy@anusa ueuOKocmi
Pesynbrarom poOOTH CTaB JqyKe MPOCTHI BEO-CANT 31 CTATUYHOIO CTOPIHKOIO
Home, sika MicTuUTh KijbKa pedyeHb, Ta OUIbII HaBaHTaXeHOIO cTopiHkow Feed 3
3anutoM 10 API ta BuBojgom 10 kaptuHok i 10 crareii (pucyHok 11). Po3poOka Takoro
J0JIaTKy He 3aiiHsasia O6arato yacy, MpoTe Jaja 3MOry O3HalOMHUTHUCH 3 TOJIOBHUMU

npuHIMnamMu poodotu React.
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Pucynox 11 - Pezynomam pobomu nao SPA oooamkom

SIKmo Ha CTOpIHIII HATUCHYTH Ha KHOMKY “VIEW page source” B Opaysepi
Binkpuetbcs HTML aiin wHamoi cropiHku. Sk BHAHO Ha PHUCYHKY 12 B HbOMY
abconroTHO HiWoro Hemae, okpiM <div> konrtelHepy. Came B e koHteirHep 3 id
“root” 3aBasku JavaScript 10maeThCs KOHTEHT. TUM HE MEHII, 116l KOHTEHT He
BioOpaXkaeThCsl Ha page source, mo i cupuuuHse norany SEO-ontumizamito SPA

JIOJIATKIB.

/is/bundle.ja"></scri

Pucynox 12 — Page source SPA dooamxky

[IporectyBat 1eld MiHI-IOJATOK JIETKO 1 3pyYHO BUKOPUCTOBYIOUH
Lighthouse[17]. Lle incTpymenT Bix Google asist BiIC/IiIKOBYBaHHS MOKA3HUKIB, TAKHX
sk: performance (IpoayKTUBHICTH), accessibility (moctymnuicts), SEO Tomro. Ilicns
TECTyBaHHSA CTOPIHKM 3 HOBMHAMH, s OTpUMala HACTymHHI pe3yiabTatd — 952%
npoayktuBHocTi, 80% nmocrynHocti 1 92% SEO (pucynok 13). Ha pucynky 14
B1JI00pakaeThCs MOCIOBHICTD, B K1 KOPUCTYBa4 0a4yuB KOHTEHT. YiTKO BUJIHO, 1110

CIOYaTKy BiH 0a4uB 2-3 KapTUHKH, JUIIIE MOTIM JOJAJUCh 1HIII Ta TEKCT. 3a3BUYaid, y
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OUTBIIT BEJTMKUX JOAATKAX CYTTEBO BIAPIZHAETHCS MEPIIUNA CKPIHIIOT BiJl TPETHOTO, &
TPETIiH B IT’ATOTO, 00 KOHTEHT MOBUIHHO 103aBaHTAXYEThCA. Lle cripuunHsie nmoranwmii

BiJICOTOK performance.

S F s 80 100 92

Performance Accessibility Best SEO
Practices

Pucynox 13 - Pezynomam mecmysanns Lighthouse

7 - i | > | b "y | 2 |

=R EE

Pucynox 14 - [locnioosnicmo 3a6aHmaxcerHs KOHMEHNYy

Ha pucynky 15 g nogana yac 3aBaHTaK€HHsI KOXKHO1 KapTUHKU. BoHU 3aliMatoTh
Oararo nmam’4rt1, 1 Lighthouse pexomennye nonaBatu kapTuHKH B popmaTi webp, mporte
POOUTH 11e TOCUTH JTIOBTO MO Yacy Ta HE3pY4HO O6€3 CTOpOHHIX 0101i0TeK. ToMy MaemMo
yac 3aBaHTa)XeHHsI KOkHOiI kapTuHku 30-70 ms, mo Tex mnoripurye performance.
Pucynox 16 cBiquuth npo Te, CKibku BaHTaxkuBcs 3anut 10 API. KopuctyBau yekas
152 ms Ha OTpuUMaHHSI HOBHH, XO4Ya KapTUHKU 3aBaHTaxwiuch 3a 40 ms. Lle
cupuuunse HeratuBHui UX, amke KOpPUCTyBad HE pPO3YMi€, YOMY Yy HBOIO
B1JI0OpaKaroThCs TIJIbKU KApTUHKH, X04a BiH uekaB Ha HOBUHHU. [IpoTe, y React moxHa
3aCTOCYBaTH JOJIaTKOBI MEPEBIPKH, sIKI HE JOJAIOTh HA CTOPIHKY HIYOTO, MOKH HE

3aBaHTAXXUThCSI OCHOBHUN KOHTECHT.

Name Status Type Initia.. Size Time Waterfall
s image.865af8f9c29... 304 ipeg
= 1.e83ee9b2a59ael... 304 png
w 2.561e9e72eebd04... 304 png
= 3.07e8860cb03944... 304 png
= 4.04380663aa60f77... 304 png
1 image2.cb2137584... 304 jpeg
- image3.cb2137584... 304 jpeg
“* image1.cb2137584... 304 ipeg

302B 8 ms
302B 38 ms
301 B 21ms
3028 23 ms
302B 24 ms
302 B 72 ms

3028B 77 ms [ I
302B 36 ms [ |

EEEE
D o o |
al:” L

3R B
[ )
5 I8 Io

4

Pucynok 15 - Yac 3a6anmasicenns KapmuHox
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Name Status Type Initia.. Size Time Watertall

everything?g=apple 200 fetch Fee.. 59kB 152 ms | P

Pucynox 16 - Yac suxonanns sanumy
Ha pucynky 17 6aunmo, 1110 KOpUCTyBay 4yekaB 4 CEKyHIU Ha Te€, 00 MO0aYnTH

X04 MIOCh Ha CTOpiHIN, 1 72.2 cekyHAu, 100 moOayuTH HaiiBakui 3a 00cArom

€JIEMEHTH. 3arajibHui yac 0JIOKyBaHHS CTOpiHKH 940ms.

® First Contentful Paint Time to Interactive
0.7s 41 s

® Speed Index A Total Blocking Time
11s 940 ms

A Largest Contentful Paint @® Cumulative Layout Shift
722 s 0.003

Pucynok 17 - JJooamkosa ananimuka Lighthouse

2.2 Hixxixg SSR

2.2.1 Po3pooka mini-npoekmy na React ma Next.js
B munynomy posaini s onucana ocoonuBocTi pobotu 3 “unctum’ React, Tox
3apa3 s 30cepelKych Ha ¢peiiMoBopKy Next.js s po3podku Ha React. CTtBopeHHs
MIPOCKTY MOYMHAETHCS 3 KOMaHIu “NPX create-next-app”. AHAJIOTIYHO JO MHHYJIOTO
NPUKJIaay, BUKOHAHHS KOMAaHIU CTBOPIOE TIPOCTEHBKUI 3aCTOCYHOK, 3 SIKOTO IIBHJIKO

MOJKHA TIoYaTH poOoTy (prcyHOK 18).

icl
Welcome to Next.js!
Get started by editing pages/index. js
Documentation = Learn =
Find in-depth information about Learn about Next.js in an
Next.js features and API. interactive course with quizzes!
Examples = Deploy =

Pucynoxk 18 - Cmanoapmmnuii create-next-app npoexm
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Ha pucynky 19 s nogana ctpykrypy cBoix ¢aiiniB. B Next.js 000B’I3Kk0BUM €
BUKOPUCTAHHS Nanku pages. Bei ¢aiinm B 111ii mariii — okpeMi cTopinku. Hagiraris mo
HUM BinOyBaeThcsl 1Mo Has3Bi mux (aiinmiB. Hampuknan, ¢aitn 3 Hassoro feeds.js
BIJINIOBI/Ia€ 3a CTOPIHKY 3 HOBMHAMHU, SIKy MOXHA MO0auuTH 3a mocuiaaHHAM /feeds.
Sxmo K mocwiIaHHS Mae OyTH NUHAMIYHMM Ta 3aJIe)KaTH Bl TapaMeTpiB B Ha3BY
J0JTAfOThCS KBapaTHI AyKKH []|. TexcT Hamucanuii B HUX BiANOBigae mapameTpy. Tak
CTOPIHKY JUIs CTATTI 1Mo mocwianHio /feed/article 1 mu 3Haiiaemo B nanmi feed, y daitmi

[slug].js, ne slug — id crarTi.

Pucynox 19 - Cmpyxmypa SSR 0ooamky

®peiimoBopKk Next.js MICTUTh B c001 IeKiIbKa (QYHKITINA IJI1 OTPUMAHHS JaHUX
PI3HUMH THUIIAMU PEHJIEPY:

e getServerSideProps[18] - ko koprcTyBad 3aX0AUTh HA CTOPIHKY, I (DYHKIIisI
ABTOMAaTUYHO BUKOHYEThCSA Oe3mocepennbo ni0 yac 3anumy. CTOpiHKA
HIOTIePETHBO BiTBOPIOEThCs (pre-render) Bxe 3 orpuMaHuMHK JaHuMu. [Ipaittoe
JIMIIIE HAa CTOPOHI CEpBEpa 1 HIKOJIM HE 3aIlycKaeTbest y Opaysepi. ogatu ii
MOKHA JIMIIIE Ha OKpeMy CcTOpiHKy (mamka pages). Lo Qyskuiro Bapto
BUKOPUCTOBYBATH TO/I1, KOJIM JaHI MalOTh OyTH OTpUMaHi 000B’A3KOBO nio uac

3anumy, HAaIPUKIaJ 3ar0J0BKH JJIsl aBTOpU3Allii.
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export async function getServerSideProps(context) {
return {
props: {}, // 6yne nepepaHo KOMMOHEHTY CTOPiHKM SK props

}

}
getStaticProps[19] - BukoHanHs mi€i (QyHKIIT BigOyBaeTbes miJ 4ac 30ipKu
npoekty (build time). Next.jS monepeaHb0o BiITBOPIOE CTOPIHKY i Yac 0Ly,
BUKOPUCTOBYIOUM JIaHI B Props, skl OTPUMYIOTHCS IMICIS BUKOHAHHS (yHKLIT
getStaticProps. L{to ¢pyHKIIiIO CJ1i1 BAKOPUCTOBYBATH, KOJIM JIaHi, MOTPiOHI JIst
B1JI00paXeHHs, JOCTYIIHI 1i0 yac 6indy (110 3alUTy KOPUCTyBaya), CTOPIHKa Ma€e
Oytu onrumizoBanoro it CEO i1 gyxke mBuakor. Ockinbku getStaticProps
BUKJIMKAETHCS OJIUH pa3 MMij yac 301pKu, JaHi TEXK OTPUMYIOTHCS JIUIIE OJUH pa3.
[TpoTe e MOXHA 3MIHUTH, TOJIABIIH JOJATKOBY CTaTHUHY pereHepaiito[20] na
BKa3zaHuUW mepion vacy. Hampukmnan oHOBIIOBaTH BUKIMK (YHKIIT pa3 Ha
XBUIMHY. JIJI1 IPOEKTIB, SIKI HE TJIAHYIOTHCS YaCTO OHOBIIOBATUCH (IHTEPHET-

MarasuH) 1€ 4yJl0BE pIIICHHS.

export async function getStaticProps(context) {
return {
props: {}, // 6yne nepenaHo KOMMOHEHTY CTOPiHKM fK props

revalidate: 60, // OHOBNEHHA pa3 Ha XBWIUHY

}

¥

getStaticPaths[21] - skmi0o y CTOpIHKM € JMHAMIYHI [UISIXH, HAIPUKIA[]
BIIOOpa)KEHHS CTOPIHKM 31 CTarTel0 3 YHIKalbHUM 1d, Ta Ha HIii
BUKOPUCTOBY€EThCs1 QetStaticProps st oTpumaHHs JAaHuX, Mae OyTH J0jaHa
¢bynkiis getStaticPaths. B Timi ¢yskiii BU3HAYA€ThCS CIHUCOK IUIAXIB, SAKi
OyAyTh CTaTUYHO 3r€HEpOBaHl. TaKUM YMHOM MOYKHA MONEPEAHBO BIATBOPUTH
CTOPIHKH, HAIIPUKJIAJl, HAUIIOMYJISIPHILINX CTaTeH, Ha K1 KOPUCTYyBad CKOPILI 3a

BCC HATHUCHC Ta CKOPOTUTH 4acC 1X 3aBaHTAKCHHSI.

export async function getStaticPaths() {
return {
paths: [
{ params: { ... } }

1,
fallback: true // false or 'blocking'

H

}
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o client-side with useEffect[22] - cranmapTHWMii crioci® oTpuMaHHs qaHUX React.
VY Bumanky, koiu cTopinka He norpelye inaekcarii SEO, a ii BMicT moTpiOHO
9acTO OHOBJIIOBATHU 3py4yHO BHKOpUCTOBYyBaTH useEffect, sikuit OyB Bike paniiie

OITMCAaHUMN.

JlJ1st TECTOBOTO 3aCTOCYHKY, /1€ HaMm noTpioeH BuBia nanux 3 API onpasy npu
NOTPAIUISTHHI Ha CTOPIHKY, HaWKpaile BHUKOpUCTOBYBaTH (yHKIi0 getStaticProps,
ajpke 1e 3a6e3neunts Xopomie SEO Ta mBHIKE 3aBaHTaKEHHS.

[Ile omniero ocobimBicTIO Next € BUKOpPHUCTaHHS KOMIIOHEHTY <Image /> 3
oi0miorexu next/image[23] nias aBTOMAaTHYHOT ONTUMI3AIlil KAPTUHOK. S BUKOpHCcTajia

ueﬁ KOMITOHCHT JJIA KOXKHOI 3 KapTHHOK IJIA TCCTYBAHHA.

2.2.2 Pe3ynbmamu poo6omu ma mecmy@aHHsa uieuUOKoCmi
Pe3ynpTarom Hamoi po6OTH CTaB aHAJIOTIYHUN A0 MONEPEAHBOTO 3aCTOCYHOK.
[IpoTe, K0 MU MOAUBUMOCH page source (pucyHok 20), Mu 0OAYHMO ITOBHICTIO
BECh KOJI CTOPIHKH, BKIIIOUHO 3 JavaScript Ta CSS. Came 1ie BIUIMBa€ Ha

ontuMalibHIcTh SSR 1t SEO.

Pucynoxk 20 - Page source SSR 0ooamky

[TpoTectyBapmm ¥oro B Lighthouse MaeMo HACTYITHI MTOKA3HUKH:

56 100 92 100

Performance Accessibility Best SEO
Practices

Pucynok 21 - Pezynemam mecmyeanns Lighthouse
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Onpa3y NOpiBHIOIOYH 3 MOIMEPEIHIMU, MOKEMO 3ayBaKHUTH, 110 BigcoTok SEO

36imbpImmBes 10 100, a performance nuie Ha JIeKiabKa BiICOTKIB Bipi3HAeThes. [IpoTe

7enio OiIbIle PO HHOTO HaM BKa3y€e PUCYHOK 22, Ha SIKOMY BKa3aHa IOCIIiIOBHICTh

BioOpakeHHs1 KOHTeHTY. OCHOBHA BIIMIHHICTh Y TOMY, III0 KOPUCTYBa4 CIIOYATKy HE

0aunMB HIYOTO, a MOTIM OApa3y OTPUMaB BCIO CTOpiHKY. Lighthouse orinuB me sk

HETaTUBHUU BapiaHT, X0uya BCE 3aJ€KUTh BiA Toro, skuii UX Ha ITyMKy BIacCHHKIB

npoekTy Oyne Kpaie Juisi KOpUCTyBaya.

b addl
s P
e

‘-,’/“

T

fFs S
FE

Pucynox 22 - I[locnioosnicme 3a6aHmMaicenHss KOHMeHmy

VY Briaami Network 6aunmMo HACKUIBKY 3MIHUBCS Yac 3aBaHTAKCHHS KapTUHOK.

3 40-70 ms BiH 3HHM3uUBCA 10 0. dopmMaT KapTUHOK TEX 3MIHUBCS. ABTOMATHYHO

3aBasiku Next 3 jpeg Ta png BiOyioch popmaTyBanHs B svg Ta avif. 3anuty 1o API B

Network BimoBiiHO He 0yJ10, ajpke BiH BiAOYBCS i yac 6111y, a He Ha KIIIEHTI.

Name
data:image/svg+xm...
data:image/svg+xm...
data:image/svg+xm...

data:image/svg+xm.

“ image?url=%2F ne... 2

= jmage?url=%2F _ne...
w image?url=%2F ne...
= image?url=%2F _ne...

- image?ur=%2F_ne...
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200
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svg..
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avif
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avif
avif
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Initia..

E

feeds

@
@
0.
7

@
I
(=%
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(me
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(me.
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Oms
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Waterfall

|
|
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Pucynox 23 - Yac 3aeanmadicenns Kapmunox

HNonarkoBi metrpuku Lighthouse mokasyrooth, mo y Bumaaky SSR wac 1o

MOMEHTY IIepIIOi B3a€MO/IIi Ta Yac OTPHMaHHS HAaWBaXUMX JAHMX OJIHAKOBUM, PH

YOMY OCTaHHi# 3 728 3HU3UBCSA 70 8S, a 3arajibHUIA Yac OJOKyBaHHS MEHIIIHNH B 2 pa3i.

3aranom TecTyBaHHS J0AaTKy Ha Next Mmokazano Kpall pe3yiabTaTH MO MIBUIKOCTI

3aBaHTAXCHHA.
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@® First Contentful Paint A Time to Interactive

14s 88s

® Speed Index Total Blocking Time
19s 490 ms

A Largest Contentful Paint @ Cumulative Layout Shift
8.6s 0.008

Pucynox 24 - Jlooamkosi mempuxu Lighthouse

2.3 BucHoBok. IlopiBHSIHHA MiaX0aiB. 3aCTOCYBAHHS /ISl KOKHOTO MiIXOAY.
Bubip apxiTtexkTypu AJ51 BJIACHOTO J0JATKY.

JlocaiauBIIM Ha TMpakTUIl o0OWaBa MIAXOAHM, MOXHA IX TOPIBHATH Ta

IIPOAHAJi3yBaTH, B SIKAX BUTAJKaX KpaIle KOKeH 3aCTOCOBYBATH.
Client-side rendering (SPA)
[Lrocu:
o llIBuakuii peHIAEPUHT CAUTY IiCIs MEPIIOTO 3aBaHTAKCHHS, TIEPEXiT
M1 CTOPIHKaMHU;
o OHOBJICHHS JIUIIIE YACTUH CTOPIHKU B 3aJIEKHOCTI BiJl 3SMIHECHUX JIAHUX;
O AKTHBHA B3a€EMOJIisl 3 KOPUCTyBaUEM,
Minycu:
o Hwusbkuii piBeas SEO ontumizariii;
o JloBIIHMii Yac MOYATKOBOI'O 3aBAHTAXEHHS CTOPIHKHU;

Le#t miaxia BapTO 3aCTOCOBYBATH, sIKIO nmuTanHs SEO Ta MIBUIKOTO MEPIIOTo
3aBaHTaXKeHHS He € BaxyiuBuM. Haituacrimie 1ie 6yBae, Ko BeO-10JaTOK HE
notpelye peksiamu 1 € B2B 3actocynkom. byayBatu SPA no/1aTtok J0IiIBHO, SKIIO B
HbOMY OyJie 6araTo BKJIaJIOK, rpadikiB, B3a€EMO/II1 3 KOPUCTYBaueM, IMMOCTIMHUX 3MiH
naHux, Hanpukiaa Dashboard, manens kopucryBaya.

Server-side rendering

[Lrocu:

o Kpame SEO niis monrykoBuX CUCTEM 3a paXyHOK HAsIBHOCTI CTATUYHOTO
koxy Bciei HTML cropinku;

o IlIBuake NpOBaHTAXKEHHSI KOHTEHTY;
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o KopucryBau mae kpammiit UX m0cBiz, ajpke OTpUMYE Ofpa3y IUTICHY
CTOpIHKY;

Minycu:

o Yacri 3amutu 10 cepBepy (KOXKEH pa3, KOJM KOPUCTYBad 3aXOJUTh Ha
OyIb-sIKy CTOPIHKY);

o Ilepe3aBaHTakeHHS BCi€l CTOPIHKHU Y BUITAJIKy OHOBJICHHSI IAHUX

o Hwuzsbka B3aemois 3 kopuctyBaueM. OOMeKEHICTh Aii;

Takuid TUI apxiTEKTypud YYAOBO MIJXOAWUTH [JIsi CTaTUYHUX BEO-CAMTIB,
JICH/IIHT1B, HOBUHHUX CAWTIB, OJIOTIB, IHTEPHET Mara3uHiB (7€ KOHTEHT OHOBIIIOEThCS
pa3 Ha neHb). ToOTO Uil TakuUX THUITIB BeO-I0JIaTKIB, € BAXKIUBUM € IIBUIKICTH
MEepIIoro 3aBaHTakeHHs (sl Toro, mo0 3amikaBuUTH KiieHTa), SEO (mob cailt
BIJI0OpakaBcs IMpU MOIIYKY Ta B COLIAJIbHUX MEpexax), /e HeMae HeoOXI1THOCTI B
IIBUJIKOMY Ta TOCTIHHOMY OHOBJIEHHI JaHuX. Tomy, HampuKIIaJ, peajizallis maHeml
BioOpakeHHs 3 Oe3miuuro Tabauilp 1 rpadikiB Ha cTopiHIl yepe3 SSR Oyne 3Ha4HO
MOBUIBHIIIA, HIXK PU BUKOPUCTAHHI 1HIIOTO migxoay — SPA.

Bapro nonaru, mo ¢perimBopk Next q03BoJisie TO€IHYBAaTH B cOO1 JBa BUU
pennepunry. BukopucroByroum ioro moxkHa komOiHyBaTu SSR Ta CSR, mo €
0€3MEeKHO 3pYyUHUM Il Oyb-SKUX J0JIaTKIB. AJie TUM HE MEHIII, TOTPiIOHO PO3YMITH
M1 HUMH PI3HUITIO, 00 3HATH, Y SIKUX BUMAJKAX MOTPIOHO BUKOPUCTOBYBATH KOKEH
3 MiIXO/IiB, HABITh Y MEKaxX OJTHOTO (PPEHMBOPKY.

Pe3ynbpTaTomM MOTo JOCIIIPKEHHS CTaJIO YiTKE YCBITOMIICHHS Pi3HUII B MiAX0AaX
710 BiOOpakKeHHS KOHTEHTY, a TaKOXX TECTYBAHHS 1X Ha MPAKTHUIN IS PO3YMIHHS
iHCTpYMEHTIB [ poOOTH 3 HUMU. [ PYHTYIOUHCH Ha OTPUMAaHKX PE3YJIbTaTax, 1 MOKY
BUOpATH HAWKpAIIUNA TAX1 AT CBOTO MpoekTy. OCKITbKH peali3oByBaTH B paMKax
i€l podotu s Oyay BeO-matdopmy, Ha KM OyJe MOXKIUBICTH 00OpaTu MamcTpa,
3aMMCcaTUCh 10 HbOIO Ha IMOCIYTH, MEPErIIHYTH MPOMO3ULIi IHIIUX MaWCTpiB IO
PI3HUM HaMpSMKaM TOIIO, AOIITLHUM, Ha MOIO IYMKY, € BUKOpUCTaHHS SSR miaxomy
Ta (ppeiiBopky Next.Js. BIIbIIICTh CTOPIHOK CalTy OyAyTh MICTUTH JJaH1, OTPUMAaHI 110
3anutam 3 API. Lli ctopiHku 3py4HO nonepeHbo BiJ0Opa3uTH Ta OHOBIIIOBATH pa3 HA

neBHU yac. OCHOBHUMM (YHKIISIMHM JJi1 KOPUCTyBaya € 3alKuCc Ha MOCIYyTH Ta
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neperis IuxX 3anuciB. BoHM He MOTpeOyIoTh MIMPOKOI B3a€EMOJII Ta OHOBIEHHS
nanux. Jlo Toro x moiit miaThopmi BaKIMBO BiIOOPAXKATHCh Y MOMTYKOBUX CUCTEMAX,
a/pKe € MeTa — 3alTy4YUTH KOPUCTYBayva, KOJIH BiH Oye MIyKaTh MalCTPiB B MOIIYKOBIH
cTpiumi. Tako Taki mepeBardw, SK OMNTHUMI3allli KAPTUHOK, MIBUIKICTH IEPIIOTO
3aBaHTAKEHHS Ta MOKJIMBICTH MPAIIOBAaTH 3 3allUTaMU JaHUX TPhOMa CIOCOOaMHU,

320X0UyIOTh IMOYaTH poboTy came 3 dpeitmBopkoM Next.js.
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3. PO3POBKA NTPOEKTY
3.1 AKTyaJIbHicTh

[nes mpoekry, sSIKUil s IUIaHYIO peani3yBaTd B paMKax Li€i poOOTH, MOJSArae B
CTBOpPEHHI BeO-11aTopmu JJ1s1 MaiicTpiB y cepi Kpacu Ta iX KiieHTiB. ['ooBHa MeTa
IbOTO MPOAYKTY — MOJETIINTH Ta aBTOMATH3YBaTH 3aIUC Ha MOCIYTH J0 MPUBATHUX
MaNCTpiB, ONTHUMI3yBaTH 30€piraHHs BCIX 3alKMCIB B OJHOMY MiCIi 31 3pyYHUM
BimoOpakeHHssM. CBOIO MHHYJIy KypcoBy poOoTy[l] s mpucBaTHIa JOCIIIKEHHIO
niaxoay Design Thinking niis mpoekTyBaHHS Ta CTBOPEHHS IUGPOBOTO MPOAYKTY. B
iii poOOTI s JACTAJIBHO ONHKcala TINOoTe3y, aHalli3 PUHKY, MpoBejia TECTyBaHHS,
ONMUTYBAaHHS, BU3HAYMJIa OUIb KOPUCTYBauya Ta 3HAMIIIA ONTUMAJIbLHUN BapiaHT AJIs
BUpileHHs Ti. Pe3ynbrarom Moei pobotu craB netanbHuii HaOip mpototumis[30],

OKPEMO MPOTECTOBAHUX MOTEHIIHHUMU KOPUCTYyBAYaMH Ta MOKPAIIEHUX OITiCIIS.

Pucynox 25 - I[lpomomunu 6e6-000amky
st netanpHOi 1H(MOpMAITT MO0 aKTyaJdbHOCTI MPOIYKTY, MOIX JOCIIIKECHb
IPEeIMETHOI 00J1aCTi, MPOBEACHUM OMUTYBAHHSIM TOIIO MPOTIOHYIO IEPETISHYTH CBOIO
MUHYJTY poOoty[l]. B miii KypcoBiii poOOTi 51 30cepeKyCh came Ha po3poOIli CBOro

BEO-TIPOJIYKTY.
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3.2 ApxiTekTypa npoexkty. MoHOpeno3uTopiii.

Jlns peanizarii onvcaHoi Buine BeO-tuiatdopmu notpioHo Hanucaru back-end
st pobotu 3 6a30r0 ganux Ta front-end st kopuctyBanbkoro iHTepdeiicy. Takum
YUHOM TMPOEKT CKIIAJaTUMEThCS 3 JIBOX MATOK, sIKi S BHpIMIWia 30epiraTd B OJTHOMY
MOHOPENO3UTOpii. MOHOPEMO3UTOPIN — 1€ CTPATEeTis, B SKii KO IEKIIBKOX MPOCKTIB
30epiraeTbesi B OHOMY git-peno3uropii[24].

home-beauty-app
backend
frontend

o -gitignore

Pucynox 26 - Cmpyxmypa npoexmy

st back-end s cTBopmiia MOPOXKHIO IMAINKy Ta MOCTYIIOBO HAMOBHIOBaNA ii
datinamu, mis front-end s ckopucTanach KOMaHOI0 JIJIsi CTBOpeHHS Next 10/1aTKy Ta
orpuMaina 06azoBuii Habip ¢aimB, sSKi MOTIM penaryBana. JlerambHa iHGOpMAITiS IO
3alyCKy KOKHOT'O MPOEKTY, BCTAHOBJICHHI 0a3M JaHUX TOIIO MICTUThCA B (hailnax

README.md.

3.3 Back-end po3pooka

3.3.1 Bukopucmani mexunonozii

MoBoOI JIJIsI HalMCaHHS MPOrpaMHOTO Koay s obpanma TypeScript[25]. Ile
CTpOro THWIII30BaHA MOBa IMpOrpaMyBaHHs, sika Oaszyerbcs Ha JavaScript. Meni
noao0aeTbes (PyHKIIOHATBHA MMapagurmMa MoBu JavaScript, Tomy y po3po0Oili s HaJ1aro
nepeBary came i, IpoTe BIACYTHICTh THII3Allll CIpPUS€ BEIUKIA KUIBKOCTI TOMUIIOK.
TypeScript qonoMarae YyHUKHYTH OMUJIOK HUIXOM CTPOrOro BU3HAYEHHS THUIIIB Ta
inTepdeticiB. [lnardpopmoro mns BukoHanHs komy JavaScipt e Node.js[26]. 11106
Bi10yBasiock BUKoHaHHs TypeScript kony y cepenoBuili Node.js, MOTpiOHO KOXKEH pa3
KOMITUTIOBATH #oro B JavaScript.

VY skocTi cepBepa 0a3u JTaHUX JJIsl CBOTO 3aCTOCYHKY s oOpasia PostgreSQL. B
YHIBEPCHUTETI s TIpaltoBaja caMme 3 pelaiiHiMu 0a3aMu JaHUX, TOXK B MPOEKTI Oyay

BUKOPHUCTOBYBATH iX. Jlji1 poOOTH 3 pensiiiiiiHuMK 0a3amMu 3a3BH4ail BUKOPUCTOBYIOTh
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MySQL a6o PostgreSQL. Jpyruii BapiaHT € NONYJSIPHIIMIUMH, Ma€ OlIbIIe
MOKJIMBOCTEH Ta miaTpumye Tun nanux JSON. J{ns 3pydHoi poOoTH 3 6a3010 JaHUX S
Ooyny BukopuctoByBath ORM Prisma[27]. ORM (Object-relation Modal) — e
00’ €KTHO-OpPIEHTOBAaHA CHCTEMa JIJIsl yIpaBmiHHS 0a3zoro nannx. Bukopucranas ORM
J03BOJIIE PO3POOHHMKAM HE THucaTh JOBri Ta omHomaHiTHi SQL 3amutm. Prisma
HaitnonmynapHima ORM mns po6otu 3 Node.js 1 TypeScript. Ha pucynky 27

300paXkeHHI MPUKIIa] CTBOPEHHS cyTHOCTI User.

alice@prisma.io true

awalt prisma.users.create({
firstName: “Alice”

email: "alice@prisma.io”,
active: true

b

Pucynox 27 - Cmeopenns User y Prisma

3.3.2 Cmpykmypa npoeknty

Miii back-end mpoexT ckiamaeTbes 3 manku Src ta daiiniB KoHIrypaiiii, TakuXx,
sk package.json, tsconfig.json tomio. Ilanka Src micTuth Qaitn Server.ts, B skomy
3aIyCKaeThCsl BeO-cepBep; manky logger, B skiii MicTUThes KoHQIiryparii BcixX
TEKCTOBUX BHUBOJIIB JIJIS IOMHUJIOK Ta MOBiOMIICHB; manky db, B skiii 30epiraroThes Bei
Mirparii Ta cxema mojeneld 0a3u ganHux y Prisma — schema.prisma; manka dal mst
nigkmoueHHs PrismaClient. Takosk B marmii Src € HaOiIbIna 3a o0csarom namka api. B
Hill MiCTHTBCS Mamnka 3 user-dto, manka 3 yHKIIIMU-yTHITITAMH, TAKAMU SIK BaJTiIaIlisl,
oOropTku i 3anuTiB, ¢yHKIil a1 middleware. [Tanka middlewares mis gyHkmii
IPOMDKHOI OOpOOKM aBTOpHU3ALIMHUX 3aluTiB, OOpPOOKM NOMWIOK Touio. Ta
HaiOinpma mamka endpoints, ska mictuTh B co0i daitn endpoint.ts, B skomy
1HIIami3yeTbes KoxkeH endpoint 3 BKJIaJIeHUX Nanok. B KoxHiM BKIaIeHIN Talli TexX
€ ¢aiin, B SKOMY ONMKCaH1 BC1 HIISAXH 3anuTiB. Ha pucynky 29 3o00paxenuii daiin user-
endpoints. 3 HbOro BHAHO, MO 3a IUIAXOM ‘‘/users/popular”  BiAmpanbOBye

getPopularHandler, sixuii 36epiraeTsest B mamiti get-popular-users ta moseprae ycix
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users, OIliHKa AKUX BUIA 3a 4.8. AHAJIOTIYHY JI0 IILOTO MPHUKIIATY JIOTIKY MalOTh BCi

inmn Qaiinu nanku endpoints.

backend

path =

initUserEndpoints(app: Application):

(path )
(" ${path}

(" ${path}

(" ${path}

( ${path}

= wrapHandler(handler)

Pucynox 28 - 3anum oo B/

Pucynok 30 - Cmpyxkmypa back-end

3.3.3 baza oanux
Ilepen po3poOkoro 0a3u JaHWUX Ta HAMMCAHHS 3alMTIB J0 HEi, s po3poduia
CXeMy peJsliiHOi 0a3u JaHuX [JIs CBOIO MPOEKTY B OHJAWH 3aCTOCYHKY
Lucidchart[28] (pucynok 31). [leTanbHuii omuc i€l cXeMu st poOuIa y CBOi MUHYJIII
po6oti[1]. B mporeci po3poOKu Ha3BH JIEIKHX aTpuUOYTiB OyJM 3MiHEHI, J0aaHi abo

BUJIaJICH], aJ’K€ 1HO/II ITiJ1 Yac HaIMMCaHHS KOy 3’ SBJISIOTHCS Kpallll iJ1ei.



CategoryMaster

PK
FK
FK

#categoryMaster NN }

#categoty id NN
#master_id NN

Category

Masterimages

PK

#eategoty_id NN
Name NN
Describtion NULL

Koxny moxmens 0asu nmanmx st ommcana B (aiini schema.prisma, mo6 ORM
3reHepyBaia knacu g podoru 3 SQL 3anuramu. Ha pucynky 31 ommcana mojenb
ServiceSlot, B sikiii 30epiraeTbcs Bes 1HPoOpMaLis Ppo 3anuc Ha nocayry. Ha pucyHky
32 moxmenb MasterService. Lli 1Bi Mozem MOETHYIOTHCS 3B I3KOM “‘One to many”. ¥V
ServiceSlot moxxe OyTh Juiie oauH Service. A y MasterService moxke Oyt 6arato
masterSlots. B Prisma me onucyerbcs nomaBaHHsM g0 ServiceSlot id mociyru mo
sKkoMy Oyae BigOyBaTuch 3B’s130k (Serviceld), a Takox BH3HAYEHHSAM IIOCIYTH,
nojasiy (@relation 10 BignoBigHO1 Moaedi (Service MasterService? @relation(fields:
[serviceld], references: [id])). o MasterService momaeTrbcs MacuB 3 3alKCcaMu

(masterSlots). [loBHy mOKyMEHTAIliF0 IO ONHCY 3B’S3KIB MOXHA MPOYUTATH B

PK
FK

#image_id NN !

#master_id NN
Service NULL
Description NULL

I

Service
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#id_service NN
#master_id NN
#categoty_id NN
Title NN

About NULL
Price NN
Durating time NN

t

PK
AK

|
Master
#master_id NN

#public_master_id NN
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Surname NN

Bio NN

Phone NN

Email NN

Avatar NULL

Cover Photo NULL
Confirnation mode NN
Working days NN
Working hours NN
Location NULL

Review

PK |#coment_id NN
FK |#master_id NN
FK |#user_id NN
Content NN
Rating NN
Date NN

P

User

PK

Time slot

PK
FK

#timeslot_id NN
#master_id NN
Date NN
Time_from NN
Time_to NN

#user_id NN

AK |#public_user_id NN
Name NN
Surname NN
Friendshi
nendsmp Phone NN
#
Hriend_id NN Email NN
#
FK |#master_id NN Avatar NULL
#user_id NN
Booking r
PK |#booking_id NN
FK |#timeslot_id NN
. Order
FK |#id_service NN
FK |#order_id NN PK. [#order_id NN
1 FK |#user_id NN
Total price NN

Pucynok 31 - Cxema 6asu oanux

odiiiiHii nokymeHTarii Prisma.

Pucynok 32 - Moodenw ServiceSlot
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efault(autoincrement())
name String
duration String

price Int

Int

master User? @relation( [masterld]

masterSlots ServiceSlot[]

3

Pucynok 33 - Mooenv MasterService

[Ticns KOXHOTO OHOBJIGHHS Mojeni B (aiai  schema.prisma moTpiOHO
CTBOPIOBaTM HOBY Mirpaiiro KOMaHaOw “NpX prisma migrate dev --schema
Jsrc/db/prisma/schema.prisma”. Ilicis mporo mnorpiOHO mneperenepyBatd ORM
MO/JIeJI1, BAKOPUCTOBYIOUM KOMaH Ty “Npm run generate”. 1{i komannu onucani y gaitmi

README.md st 3py49HOCTI 111 9ac po3pOOKH.

3.3.4 Onuc 3anumis 0o B/

Sk s Bxke onucyBana paiiie, Bcl endpoints Ta HUISXH 10 HUX ONKCAaHI B Al
src->api->endpoints. I{s mnanka JjoriuHo posmijaeHa Ha 5 MeHmuX. OKpemo
BIJJOKpEeMJICHI MapIIpyTH JIjIs aBTopu3aiii (mamnka auth), Bzaemonii 3 mogemto User
(mamka users), moaeitro ServiceSlot (service-slots), moxemmto Category (categories),
Mmojero MasterService (master-services), moxemto MasterWorkingDay (master-
working-days). Huxde omuiiry THIIOBI IIPHKJIaau CTBOpeHHs endpoints Ta 3aluTIiB 10
BJI.

o Ilpuknan mapmpyTiB s service-slots endpoints;

initServiceSlotsEndpoints(app: Application):
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o Ilpukman 3anuTy Ha OTpUMaHHS ycix Service-slots mo id kiieHra;

handler(req: Request

o 3anut Ha OpOHIOBAHHS MOCIYTH (OHOBJICHHS);

handler(req: Reqguest, res: Response): Promise<
{id} = req.

updatedSlot = .serviceSlot.update({
: {id: parseInt(id)}
. req.
: updatedSlot.id})

(updatedSlot)

O 3amuT Ha OTPUMAaHHA KOpPHUCTyBaya 10 id, a TaK0oX ycCiX HOro Kareropiu, mociayr

Ta JIHIB pOOOTH;

o 3ammT Ha AoAaBaHHA AOCTYIIHOI'O 3aIIMCYy Ha IMOCIYTY,
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3.4 Front-end po3pooka

3.4.1 Bukopucmani mexnonozii

Y MHUHYJMX pO3[UIax s apryMEHTyBaJla Ta JCTaJbHO OIKCaja BUKOPUCTAHHS
JavaScript 6i0miorekn React Ta ¢perimBopky Next.js mms po3podku front-end
3acTocyHKy. OCHOBHOIO MOBOIO po3po0Oku s 00paina TypeScript 1o TuM xe mpuarHam,
mo 1 Ha OekeHAl. A TakoX dYepe3 JOJATKOBY 3pPYy4YHICTh BU3HAUaTH 1HTEpdeiicu
00’€KTaM, OTpUMaHUM 3 OEKEHy Ta TUM CAMHUM 3MEHIITYBATH KiJTbKICTh TTOMHJIOK.

Jliist popMaTyBaHHS KOy, BUSIBJICHHS TOMIJIOK, JOTPUMAHHS OJTHOTO MIA0JIOHY
Ta KOJ-CTUJIIO, IIOKpallleHHS SKOCTI Komy s BHKopucTtoByro ESLint[29]. Ile
TEXHOJIOT1s, IKa CTATUYHO aHAJII3y€ KO/ Ta aBTOMAaTUYHO BUIIPABJISE BCl TOMUIIKHA 200
3anuiIae BKa3iBku 10 BumpasieHHs. Konogirypamii mms ESLint moxxna oOpatu
CTaHJapTHI, Hanpukiaaa koHdir Airbnb “eslint-config-airbnb™, a Takox moxHa iX
PO3IIMPIOBATH BIIACHUMHU MpaBUJIaMU Ta TuiariHamu. [leprn 3a Bce s nomana miarif aist
nepeBipku nomuiok st TypeScript.

JUist 3py4HOCTI pOOOTH 31 CTWIISIMU Yy TMPOEKTI s BUKOpUCTOBYIO SCSS miis
HanucaHHa ctumiB 1 CSS-monymi s ix 30epiranna. CSS-monym — ue gaiinm, ski
MaroTh Ha3By Ha kmrait “PageStyle.modules.scss™, i y sikux Ha3BH KJIaciB MarOTh
JOKanbHy o00sacTh. Jl0 KOXHOrO KIJacy JOAA€TbCS YHIKAJIbHUM Xelll, SKHUM
B1JI0OpaXkaeThCcs y Opay3epl HACTYITHUM YHHOM:

» <div class="SingleChoiceAnswer_checkmark_wrapper__v6680">..</div>

Takwuil miaxia 103BoJiss€ MaTH 0€3114 0JTHAKOBUX 32 Ha3BOIO KJIACIB 3 PI3HUMU CTHIISIMHU.

3.4.2 Cmpyxkmypa npoexmy
daiinoBa CTpyKTypa PpOHTEHI-TIPOEKTY (PUCYHOK 37) CKIanaeThes 3 ¢aii-
koHpirypamiii Next, ESLint, TypeScript, package.json, daiiny _types.ts 3
BHU3HAYCHHSM THITIB Ta IMAIOK.
VY aitmi _types.ts BuzHaueHi iHTepdeiicH, siIKi BAUKOPUCTOBYIOTHCS MO BCHOMY
npoekToBi. B cBOiif Ha3BI BOHM MarOTh MpHUCTaBKy “I”, a B TIl MICTATH MOJS 1 iX

THUMI3ALIO.
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Pucynok 34 - @auin types.ts

Cepen nupektopiit mpoekTy € (pucyHok 37): okpema marnka Styles mis 3aranbHuX
CTHJIIB, 3MIHHHX Ta breakpoints; manka assets as 30epe)keHHs KapTHHOK; namnka data
JUIs MacHBiB 3 JIOKAQJIbHHMH, 3a3BUYaii TECTOBUMH, NAHUMHM; Iamka Services s
BiJIOKpeMJICHHS 3anuTiB 10 API.

JletanpHile BapTO pO3TUBUTUCH NANKy Pages (pucyHok 36). Koxken daiin i€t
Nanku — OKpeMa CTOpiHKa, a Horo Ha3Ba — nuiIX A0 Hei. Hampukiman, mepeiitu Ha
CTOPIHKY JIOT1HY MOKHA 3a nuisixoM /login. Bkimaneni y manku ¢aitim BimoOpaxaoTh
BKJIaJeHICTh HULIXY. Ha3Bu ¢aiiniB y kBagpaTHHX Jamnkax 03HA4YarOTh, IO HUIIX 0
HUX Ma€ quHaMivHy 3MiHy. Tak ¢aiin [masterld].tsx e cropinkoro okpemMoro MarcTpa,
Ha SIKy MOYKHA TIEpEeUTH 3a nuIssxoM /masters/master id. Ha pucynky 36 300pakeHi Bci
CTOPIHKM MOTO BeO-I0JaTKy: JAOMAILIHSA, CTOPiHKa JIOTIHY Ta peecTpauli, 0cCOOUCTI
KaO1HeTH MalicTpa Ta KJIEHTa, CTOPIHKA MaicTpa 3 AeTalbHOIO 1H(pOpMaIlilo Ha Hil Ta
MO>KJIMBICTIO 3alIMCATUCh HA MOCIYTY Ta CTOPIHKA KaTeropii, Ha sIKii 3alponOHOBaHI
Maictpu 11i€i kareropii. B ¢aiiax manku pages KOMIOHEHTH BUKOHYIOTh POJib
00ropTok. IX ocHOBHa (YyHKIiS — OTpUMAaTH JaHi 3 OekeHay Ta HepejaTH ix y
BHYTPIIIHI KOMIIOHEHTH, 5Kl BXX€ Bi0oOpa)karoTh 11l JaHl BIAMOBIAHO O JU3alHY Ta
30epiraroThCcs B marmiii components.

Ha pucynky 35 300pakena mamka components. B Hiif € mig-nanka atoms s
30epexeHHs yHiBepcalbHUX MalleHbKUX Ul KOMIOHEHTIB, TAKUX K KHOMKA. A TaKOX
mij-manka Uil KOXKHOT 31 CTOpPIHOK. BcepeaumHi 1MX Tamok i KOXKHOTO
BHYTPIIIHHOTO KOMIIOHEHTA TEX CTBOPIOETHCS OKpEeMa JTUPEKTOpis, B SIKId BKe
30epiraerbes dain tsx ta Qaitn 31 crwsaMu. € 06arato MiIXOMIB JJIS OpraHi3arii
¢aiinoBoi cTpykTypu GPOHTEHI-T0AATKIB, IPOTE II€H, HA MO0 TYMKY, HAUTIPOCTIMINN

Ta HAU3PYYHIIINA.



frontend
.next
assets
components
data
node_modules
pages
public
services
api
users
base.ts
styles
pages
_colors.scss
_mixins.scss
globals.css
resetCss.scss
.eslintrc.json
o -gitignore
_types.ts
declaration.d.ts
next.config.js
next-env.d.ts
@ package.json

W package-lock.json
README.md
) tsconfig.json

yarn.lock

Pucynox 37 - Cmpykmypa npoexmy

pages
cab
client
[id].tsx
master
[id].tsx
user

categories

[category].tsx
masters

[masterld].tsx
_app.tsx
_document.tsx
index.tsx
login.tsx
register.tsx

Pucynox 36 - Ilanka Pages

atoms

Auth

Footer

Header

HomePage

MainHero

hero.module.scss
MainHero.tsx

PopularCategories
PromoteBlock

MasterPage
PopularOffers

Pucynox 35 - I[lanxa components

3.4.3 Jlozin ma Peecmpauisn

36

OcHoBHa JIOTiKa aBTOpHU3allii KOpUCTyBauiB BiIOyBaeThCsl Ha cTopiHkax Login

ta Register. Ha mnepmiii Mo)XHa yBIWTH B CHUCTEMy, Ha Jpyriil BiANOBITHO

3apeecTpyBaTuch y cuctemi. Ha pucynky 38 300pakeHuil mnpukiaax oOpoOKH

HaTHUCKaHHS Ha KHOMKY MIATBEPXKEHHS peecTparlii. K110 Bci mosist BBEAECH1 YCIHIIIHO,

KOPUCTYBauU PEECTPYETHCS y CUCTEMI Ta MOTPAILISE€ HA CTOPIHKY JIOTIHY. Y BUMOAAKY

HEKOPEKTHUX JaHUX a00 CEpBEpPHHMX MOMMWIJIOK Ha KIITAIT AyOtoBaHHS email, 103ep

OTPHUMYE MOBIIOMIICHHs po moMuiiKy. Ha pucynky 39 — npukian 3anury g0 back-end

3 Mamnku Services. B maHoMy BHIaJKy 1€ 3alIUT Ha CTBOPEHHs (PEeCTpallilo) HOBOTO

KOpPHUCTYyBaya.
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handleSubmit - (
2: ChangeEvent<HTMLInputElement>
): Promisec

e.preventDefault()

createUser( {
...values
i3
.then((data) =>
(data?.
(data?.
}
router.push(
B
.catch((err) => {
setError(err.toString())

createlser (data: ): Promisec<

url = “${ }

response = fetch(url

3l
.stringify(data)

response.json()

Pucynok 39 - 3anum na cmeopenns nogoeo kopucmysaua

Ha cropinmi JnoriHy kopucryBadya o0poOka Bxoay no email Ta mnaponb
BiIOYBa€ThCS TaK, AK 300pakeHO Ha pucyHKY 42. HancumaeTses 3anuT Ha OCKEH T JUIsT
cripoOu aBTOpHU3allii, y pa3l YCHIIIHOI BiJIMOBI/1 B cEpBepa pa3oM 13 HEIO Ha KIIIEHT
BIJIMPABISIETBCS YHIKAIbHUN jwt-TokeH. Lleil TOkeH IeKOoAyeThbCsl 3a JIOMOMOIOK0
610motexu Jwr_decode. 3 HbOrO OTpUMY€EThCA user.id, user.role, siki pa3oM 3 TOKEHOM
nonpatotbes y localStorage ¢ynkiismu setLokalToken (pucynok 40), setUserRole
(pucynok 41), setUserld. ITicist ycmimHOi aBTOpH3aliii KOPUCTyBad MOTparuisie Ha

TOJIOBHY CTOPIHKY.



38

handleSubmit = setLocalToken = (value: : => {

LInputElement>

.setItem( value)

e.preventDefault()

authorizel

getLocalToken = ():
.getItem(

setUserRole = (value: : => {
.setItem( value)

setLocalToken(

router.push(

router.reload()

getUserRole = ():
.getItem(

r.toString())

Pucynox 41 - @yuxyii 36epedicenns poni kopucmysaua

Pucyrnox 42 - Obpodxa 6xody 6 akaynm

Ha rosioBHIif CTOpIHIIL, a TAKOX Y MICISX, JI€ 1I€ NOTPIOHO, BU3HAYAETHCS POJIb
KOpUCTyBaua Ta HOro craryc (3ajJoriHeHUH YW Hi). 3a JONOMOrow (PyHKIIIH
getLokalToken (pucynok 40), getUserRole (pucynok 41) orpumyroTbes naHi 3
localStorage abo OpoXxHi# psIOK, SIKIIO KOPUCTYBa4 HeaBTopu3oBaHwii i localStorage
nopoxHii. Ha pucynky 43 300paxkeHa (QyHKIIS TEpeBIpKHA, YU KOPUCTYBad
ABTOPU30BaHUM Ta 3MIHU CTAHYy KOMIIOHEHTY B 3aJIe’KHOCTI BiJ 1boro. Skimo isAuth
Mae OyJieBe 3HaueHHs true, 11e 03Havae, M0 KOPUCTYBay 3aJI0THEHUN Ta Yepe3 IIarnKy
CalTy MOXe€ IMOTpalUTH y CBIA KabiHeT abo BUUTH 3 akayHTy. Skmio isAuth mae
3HavyeHHs false, KOpHCTyBady NpOIOHYEThCS NEPEHTH HA CTOPIHKY JIOTiHY abo
peectpaitii. TokeH, orpuManuii 3 localStorage BUKOPUCTOBYETHCS AJIsI aBTOPU30BAHKUX
3anuTiB. Bin nogaetbesa B Header 3anury.

[Tpu BuXO/i 3 akayHTI OUMIIAFOTHCS BCi AaHi 3 localStorage (prucyHok 44).

checkToken = ():
(getLocalToken()) {
setAuth( )

Pucynox 43 - Ilepesipka, uu kopucmysau asmopu3o8anuii
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handleLogout = ():
removelLocalToken()
removelserId()
removelserRole()
.location.reload()

router.push( )

Pucynoxk 44 - Ouuwyenns LocalStorage
nicst BUX0OY

Pucynox 45 - Jlocika onpayroeanns 3navenns isAuth

3.4.4 Ompumannsa oanux 3 back-end
B pozmim 2.2.1 s ommcysana, mo Next.js HIATPUMY€E JAEKiJIbKa BapiaHTIB
orpuMaHHsa JgaHuX 3 API. 31e0iapmoro y mpoekTi s BUKOPHCTOBYBalla (DYHKIIIFO
getStaticProp, mpukian BHKOPUCTaHHS sIKOi 300pakeHMid Ha pucyHKy 14. lle
CKPIHIIIOT 3 JJOMAITHLOI CTOPIHKH, Mij Yac 0Ly sKoi BimmpamnboBye getStaticProp ta
BIJITPABJISIOTHCS J[BA 3aITUTH HAa OCKEHJ JJII OTPUMAHHS KaTEropii Ta MOIMyJISPHUX
maiictpiB. Pesynbratu, oTpumani y Bignosinb Big API, mepematotbcs B props

KOMIIOHEHTY JIOMAIllHbO1 CTOPIHKY I1iJT Ha3BaMu categories, popularMasters.
: GetStaticProps =
categoriesJson = fetch( ${

categories = categoriesJson.json()

popularMastersJson = fetch( $4{

popularMasters = popularMastersJson.json()
{

: { categories, popularMasters }

Pucynox 46 - Buxopucmanns getStaticProps
Pucynok 47 imocTpye Bukopuctanus ¢yHkiii getStaticProps na cropiuii, sika
Ma€e TuHaMidHy 3MiHy — [category].tsx. J{is monepeHboro BiToOpaKeHHS CTOPIHOK 3
id — 1, 2, 3 BukopucroByerbesi ¢ynkimis getStaticPaths. Tak kopuctyBau Moske
MUTTEBO TMOMACTU HA BU3HAYEHI CTOpiHKU. lle mocuTh 3pydHO, a/pke HailyacTtiiie
MO>KHA CIIPOTHO3YBaTH, KyJlM HATUCHE KOPUCTYBAay Ha FOJIOBHIM CTOPIHII. AHAJIOTTYHO

JI0 IIUX JIBOX BUMAJKIB BiJI0YBaIOTHCA BCl 3alUTH BEeO-TIIATPOPMH.



Pucynox 47 - Buxopucmanus getStaticPaths

3.5 JlemoHCcTpauniss NPOEKTY

1. CTopinka peectpallii KOpucTyBaya /register

Logo signin  Sign up

Sign up

m
&=\

Pucynox 48 - Peecmpauyis kopucmysaua

2. Cropinka aBTopu3ariii /login

Logo Signin Sign up

Dont have an account? Join free

Pucynok 49 - Aesmopusayis kopucmysaua

40
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3. JloMamHs CTOpiHKa, Ha SKy KOPUCTyBau MOTpaIvis€ MIiCas YCHIIIHOT
aBTopm3allii. SIKII0 BiH HE aBTOPU30BaHMM, HOMY TaKOX JTOCTYITHA Ll CTOPIHKA,
ajie MpaBoOPyY 3ropy HEJIOCTYMHUM BX1/1 B ocoOucTHil kabineT. Ha 11i#i cTopiHii
KOPUCTYBA4€Bl MPOMOHYIOTHCS MOIMYJIAPHI MaiCTpH pi3HUX KATETOpiH, a TAKOXK
OCHOBHI KaTeropii, 3a sSIKHMH MOXXHa OOpaTH HOTPIOHY MOCIYry Ta 3HAWTH

MaiicTpa.

Mycab Logout

Homefleeily

Find your beauty service

Popular Offers

Most popular categories

Manicure 5 Massage 4 Cosmetology

Lorern ipsum dolor st amet, Lorern ipaum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,

Consectetur adpiscing el Consectetur Sdpacing 6. Consactotur sdpiscing eIt
¥ A

MakeUp Laser Haircat

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem Ipsum dolor sit amet, Lorem Ipsum dolor sit amet,

COnsectetur sdpiacing el Cansectetur spacing it Consactetur sdpacing e

Got your business?
Manage it with HomeBeauty

Got your business?
Manage it with HomeBeauty
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4. TlepconanbHa cTopiHka MaiicTpa /masters/master_id. Ha pucynky 50 y maiictpa

e Hemae Qgororpadiii, TOMy KBaJpaTUKU 3allOBHEHI CipuM KoisopoM. [IpoTe,
y IILOTO MaiCcTpa JOCTYIIHI TIOCITYTH, Ha K1 MOKHA 3aMiCcaTiCh. Bka3zaHi ronuHu

poboTH, aipeca TOuIo.

. Olenavl‘?chl‘lka 49 AL WHRITE A MESSAGE.

MY WORK
INFO

49 22reviews

Contacts

Working hours

SERVICES
Prices

700 uAH Social media

«««««

Pucynox 50 - Ilepconanvrna cmopinka maticmpa

5. CropiHka okpeMoi Kareropii /categories/categoryld. Ha pucynky 51 300paxena
kareropis — Manicure. Ha cTopinky qomaHi momyJIsipHI MaUCTpH 11i€i KaTeropii,

a TaKOX HCpCHiK MaﬁCTpiB, A0 JAKHUX MOXHa 04pa3y 3alluCATHCD.

Logo Mycab Logout

Manicure - Popular Offers

wousn [

Maria Avramenko
ering W Cel 00uAN
o ouAN

2 55 s e
Olena Pehilka i anova aria Avramenko
1 Olena Pchilka
: e 590 uA
[ . n 700 UAM

Pucynox 51 - Cmopinxa xamezopii Manicure
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6. [Ipu Hatuckanui Ha kHONKY BOOK BimkpuBa€eThCcsi BIKHO JJisi OpOHIOBaHHS
BIJIMOBIIHOT mochayru. B 3anexxHocTi Big oOpaHOi JaTH, KOPUCTyBady
MIPOTIOHYIOTHCS BUIBHI CIIOTH, SIKI CTBOPHUB MaiicTep. OOpaBIm 3pydyHU dYac
MO’KHA MIATBEPIUTH 3alUC Ha MOCcayry, HaTucHYBIIM Ha kHOKY CONFIRM.
Ha pucynky 52 mpeacraBneni BuUIbHI Miciid g 3amucy Ha 21 TpaBus. Ha
pUCYHKY 53 — Ha 22 TpaBHs. Sk 6aunmo, 22 TpaBHS OUIBII MOMYJISIPHUN JI€Hb
JUTS BIIBITYBaHb 1 KUTBKICTh BUTBHUX CJIOTIB JJTs 3anmucy MeHIa. Ha pucynky 54
— CKpIHIIOT TOBIJIOMJICEHHSI MPO YCHINIHWK 3alliC HA TOCIYTy Ta OCHOBHA

1H(popMallis mpo HbOTO.

Morning  Afterncon  Evening

= -

%00

Pucynok 52 - Bixno opontosanns nocayeu 21.05

0 2

©nxnnnmn

2 20 N
Morning Afternoon Evening
10:00 14:00 1800

700

Pucynok 53 - Bixno opontosanns nocayeu 22.05
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v/ SUCCESS

Pucynox 54 - YVeniwne oponrosanms nociyeu

7. Cropinka ocoOucTOoro kabiHeTy KOpUCTyBaya 3 MepeikoM 3ariaHOBaHUX

3aIKCIB Ta TUX, SIKi BiKe BinOyucs /cab/client/clientld.

Logo Q Find service @
Upcoming
Manicure owe
R A
Appointments .
Upcoming
Pedicure o
F
inished Matia Romanerika 2
" e~ 13:00
Finished
Manicure 5.0
Maria Romanenko b
A 25
10:00
WRITE A REVIEW -
Manicure 49
Maria Romanenko o
» 25
10:00
@

Pucynox 55 - Ocobucmuii kabinem
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BHCHOBOK

[Tin yac HamucaHHA 1€l KypcoBOi poOOTH, 51 JeTalbHO po3idpasiack B poOOTi
Opay3epa 1 B3aeMojii KIII€HT-cEpBEp Yy BeO-momarkax. Sl o3HalioMunach 3 THM, SIK
BiIOYBAETHCSl BIIMAIbOBYBAaHHS CTOPIHOK y Opaysepi, mo take DOM i1 CSSOM
JiepeBa, SK OHOBJIIOIOTHCS €JIEMEHTH Ha CTOPIHIN. 3’sICYBaBIIM, IO PEHACPUHT
€JIEMCHTIB CTAaHOBUTH HAWOLIbIIIE HABAHTAXKEHHS JUIsl poOOTH Opay3epa, s 3po3ymiia
OPUYMHA BHUKOPUCTAHHA Cy4acHUX (perdMOpKiB 1 OIOIIOTEK, B SKMX Ha 3aMiHY
peansHoro DOM-zaepeBa npuidiiia BipTyaibHa Korist JavaScript 06’ ektiB VDOM.

OCHOBHUM NpPEAMETOM MOiIX JAOCHIIPKEHHb OylM MIAXOAU 1O PEHAEPHUHTY
KOHTEHTY Yy Opay3epi — SSR ta CSR (SPA). S BuBuMia Ta omucana BIIMIHHOCTI iX
poOoTi. ['onoBHA pi3HMI MOJsATaE B TOMY, 110 B SSR miX0/1 KOPUCTYBau OTPUMYE
roToBy BiaMasiboBaHy Ha cepBepi HTML-cTopinky, a B SPA — 4yekae, MOKU CTOpiHKA
3a JoroMororw JavaScript BiaMaoeThes y Opaysepi. Llg pi3HuUIS BIUIMBaE Ha Taki
XapakTepUCTUKU BeO-caiiTy, sk SEO, MBUIKICTh 3aBaHTaXEHHS, TEXHOJOTI s
po3pooku. 11{06 kpaiie TOCTIAUTH PI3HULIIO WX KIIEHTCHKUX apXiTEKTYp, 5 MpoBeJia
CBOE TECTyBaHHS KOXHOi 3 HHX. S cTBOopmia JBa 1JIEHTUYHUX [POEKTH,
BUKOPUCTOBYIOUYHM pi3HI miaxomu. Jlms peamizamii s oOpama React Ta Next.js,
MOTIePETHHO OMUCABIIN OCOOIMBOCTI IUX TexHouorii. [licnsa 3aBepiieHHsT po3po0KH,
s TIpoTecTyBaja cBoi MiHi-ipoekTu y Lighthouse. B pe3ynbrari 115010 HOCTIKEHHS, 5
MO3HAMOMMIIIACH 3 HOBUMH TEXHOJIOTISIMH, CAMOCTIHHO Ha MPAKTHII TEPEKOHATIACh Y
PI3HHUIII MK TIX0JIaMH, MPOTECTyBaia iX MBHAKICTh. HalronoBHime, micias cCBOTO
JOCIIJKEHHS 5 3MOTJIa apryMeHTOBaHO OoOpaTH MIAXiJ JJsi CBOTO BeO-AOJATKY 1y
MailOyTHROMY TEX 3MOXKY 1€ 3pOOUTH 3 OyIAb-IKHM 3aCTOCYHKOM.

OOpaBmm HaWKpamun MAXIA I pPO3POOKH MOTO MPOEKTY — BeO-TmaThopmu
JUTSI 3aMACY Ha KOCMETHUYHI MMOCIYTH, 5 MoYaia HamucaHHs koay. B pamkax kypcoBoi
pobotu g cTBOpmia pensuiiHy 6a3zy manux PostgreSQL, nmogama ORM Prisma nins
TIOJIETIIICHHS B3aeMOJIi 3 Hero, Hammcajaa back-end mnsg 3anmurtiB g0 0a3um JTaHMX Ha
TypeScript Ta Node.js. A po3podbuwna front-end BiAMOBIAHO 10 MPOTECTOBAHUX
OPOTOTUIIIB y MUHYJII KypCOBIiH po0OOTi, BAKOPUCTOBYIOUH 115 IIbOTo React, Next.js,

TypeScript, ESLint.
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B pesynbTati cBo€i poOoTH, I OTprMasia rOTOBY (DYHKIIIOHANBHY TUIaTGOpMYy,

Ha SIKIH MOXXHA 3apEECTPYBATUCh SK KIIIEHT, MEPEryisiAaTH MPOMO3UIlli MaCTpiB,
3aMUCYBATUCh JI0 HUX Ha MOCIYTH, IIyKaTH MAaWCTPIB MO KaTEropisiM, TPUMATH CBOL
3aMucH B 3pYYHOMY OCOOMCTOMY KaOiHeTi 3 mpueMHHM iHTepdeiicoMm. Takoxk Ha Hil
MOJKHA 3apEECTPYBATHCH K MalCTep, CTBOPIOBATH CIIOTH JUIsl 3aMKCiB Ha MOCIYTH,
nonmasatu iH(MopMariito mpo cede, cBoi poOoTH TOomo. Y MalOyTHHOMY s TUIAHYIO
po3mmpioBaTd (PYHKIIOHAIBHICTh TPOCKTY, mNpojaoBxkutn front-end ta back-end
po3pooky. Okpim roroBoro full-stack momatky, s, 3aBAsikM CBOEMY AOCIIIKEHHIO,
3m00yJia 3HAHHS, SK JIETKO Ta apr'yMEHTOBAaHO BH3HA4YaTH MOTPeOy y BHUKOPHCTAHHI

SSR uu SPA miaxony.
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	На рисунку 19 я додала структуру своїх файлів. В Next.js обовʼязковим є використання папки pages. Всі файли в цій папці – окремі сторінки. Навігація по ним відбувається по назві цих файлів. Наприклад, файл з назвою feeds.js відповідає за сторінку з но...
	Фреймоворк Next.js містить в собі декілька функцій для отримання даних різними типами рендеру:
	 getServerSideProps[18] - коли користувач заходить на сторінку, ця функція автоматично виконується безпосередньо під час запиту. Сторінка попередньо відтворюється (pre-render) вже з отриманими даними. Працює лише на стороні сервера і ніколи не запуск...
	 client-side with useEffect[22] - стандартний спосіб отримання даних React. У випадку, коли сторінка не потребує індексації SEO, а її вміст потрібно часто оновлювати зручно використовувати useEffect, який був вже раніше описаний.
	Для тестового застосунку, де нам потрібен вивід даних з API одразу при потраплянні на сторінку, найкраще використовувати функцію getStaticProps, адже це забезпечить хороше SEO та швидке завантаження.
	Ще однією особливістю Next є використання компоненту <Image /> з бібліотеки next/image[23] для автоматичної оптимізації картинок. Я використала цей компонент для кожної з картинок для тестування.
	2.2.2 Результати роботи та тестування швидкості

	Результатом нашої роботи став аналогічний до попереднього застосунок. Проте, якщо ми подивимось page source (рисунок 20), ми побачимо повністю весь код сторінки, включно з JavaScript та CSS. Саме це впливає на оптимальність SSR для SEO.
	Протестувавши його в Lighthouse маємо наступні показники:
	Одразу порівнюючи з попередніми, можемо зауважити, що відсоток SEO збільшився до 100, а performance лише на декілька відсотків відрізняється. Проте дещо більше про нього нам вказує рисунок 22, на якому вказана послідовність відображення контенту. Осно...
	У вкладці Network бачимо наскільки змінився час завантаження картинок. З 40-70 ms він знизився до 0. Формат картинок теж змінився. Автоматично завдяки Next з jpeg та png відбулось форматування в svg та avif. Запиту до API в Network відповідно не було,...
	Додаткові метрики Lighthouse показують, що у випадку SSR час до моменту першої взаємодії та час отримання найважчих даних однаковий, при чому останній з 72s знизився до 8s, а загальний час блокування менший в 2 рази. Загалом тестування додатку на Next...
	2.3 Висновок. Порівняння підходів. Застосування для кожного підходу. Вибір архітектури для власного додатку.

	Дослідивши на практиці обидва підходи, можна їх порівняти та проаналізувати, в яких випадках краще кожен застосовувати.
	Client-side rendering  (SPA)
	Плюси:
	o Швидкий рендеринг сайту після першого завантаження, перехід між сторінками;
	o Оновлення лише частин сторінки в залежності від змінених даних;
	o Активна взаємодія з користувачем;
	Мінуси:
	o Низький рівень SEO оптимізації;
	o Довший час початкового завантаження сторінки;
	Цей підхід варто застосовувати, якщо питання SEO та швидкого першого завантаження не є важливим. Найчастіше це буває, коли веб-додаток не потребує реклами і є B2B застосунком. Будувати SPA додаток доцільно, якщо в ньому буде багато вкладок, графіків, ...
	Server-side rendering
	Плюси:
	o Краще SEO для пошукових систем за рахунок наявності статичного коду всієї HTML сторінки;
	o Швидке провантаження контенту;
	o Користувач має кращий UX досвід, адже отримує одразу цілісну сторінку;
	Мінуси:
	o Часті запити до серверу (кожен раз, коли користувач заходить на будь-яку сторінку);
	o Перезавантаження всієї сторінки у випадку оновлення даних;
	o Низька взаємодія з користувачем. Обмеженість дій;
	Такий тип архітектури чудово підходить для статичних веб-сайтів, лендінгів, новинних сайтів, блогів, інтернет магазинів (де контент оновлюється раз на день). Тобто для таких типів веб-додатків, де важливим є швидкість першого завантаження (для того, щ...
	Варто додати, що фреймворк Next дозволяє поєднувати в собі два види рендерингу. Використовуючи його можна комбінувати SSR та CSR, що є безмежно зручним для будь-яких додатків. Але тим не менш, потрібно розуміти між ними різницю, щоб знати, у яких вип...
	Результатом мого дослідження стало чітке усвідомлення різниці в підходах до відображення контенту, а також тестування їх на практиці для розуміння інструментів для роботи з ними. Ґрунтуючись на отриманих результатах, я можу вибрати найкращий підхід дл...
	3. РОЗРОБКА ПРОЕКТУ
	3.1 Актуальність

	Ідея проекту, який я планую реалізувати в рамках цієї роботи, полягає в створенні веб-платформи для майстрів у сфері краси та їх клієнтів. Головна мета цього продукту – полегшити та автоматизувати запис на послуги до приватних майстрів, оптимізувати з...
	Для детальної інформації щодо актуальності продукту, моїх досліджень предметної області, проведеним опитуванням тощо пропоную переглянути свою минулу роботу[1]. В цій курсовій роботі я зосереджусь саме на розробці свого веб-продукту.
	3.2 Архітектура проекту. Монорепозиторій.

	Для реалізації описаної вище веб-платформи потрібно написати back-end для роботи з базою даних та front-end для користувацького інтерфейсу. Таким чином проект складатиметься з двох папок, які я вирішила зберігати в одному монорепозиторії. Монорепозито...
	Для back-end я створила порожню папку та поступово наповнювала її файлами, для front-end я скористалась командою для створення Next додатку та отримала базовий набір файлів, які потім редагувала. Детальна інформація по запуску кожного проекту, встано...
	3.3 Back-end розробка
	3.3.1 Використані технології


	Мовою для написання програмного коду я обрала TypeScript[25]. Це строго типізована мова програмування, яка базується на JavaScript. Мені подобається функціональна парадигма мови JavaScript, тому у розробці я надаю перевагу саме їй, проте відсутність т...
	У якості сервера бази даних для свого застосунку я обрала PostgreSQL. В університеті я працювала саме з реляційними базами даних, тож в проекті буду використовувати їх. Для роботи з реляційними базами зазвичай використовують MySQL або PostgreSQL. Друг...
	3.3.2 Структура проекту

	Мій back-end проект складається з папки src та файлів конфігурації, таких, як package.json, tsconfig.json тощо. Папка src містить файл server.ts, в якому запускається веб-сервер; папку logger, в якій міститься конфігурації всіх текстових виводів для ...
	3.3.3 База даних

	Перед розробкою бази даних та написання запитів до неї, я розробила схему реляційної бази даних для свого проекту в онлайн застосунку Lucidchart[28] (рисунок 31). Детальний опис цієї схеми я робила у своїй минулій роботі[1]. В процесі розробки назви ...
	Кожну модель бази даних я описала в файлі schema.prisma, щоб ORM згенерувала класи для роботи з SQL запитами. На рисунку 31 описана модель ServiceSlot, в якій зберігається вся інформація про запис на послугу. На рисунку 32 модель MasterService. Ці дві...
	Після кожного оновлення моделі в файлі schema.prisma потрібно створювати нову міграцію командою “npx prisma migrate dev --schema ./src/db/prisma/schema.prisma”. Після цього потрібно перегенерувати ORM моделі, використовуючи команду “npm run generate”....
	3.3.4 Опис запитів до БД

	Як я вже описувала раніше, всі endpoints та шляхи до них описані в папці src->api->endpoints. Ця папка логічно розділена на 5 менших. Окремо відокремлені маршрути для авторизації (папка auth), взаємодії з моделлю User (папка users), моделлю ServiceSlo...
	o Приклад маршрутів  для service-slots endpoints;
	o Приклад запиту на отримання усіх service-slots по id клієнта;
	o Запит на бронювання послуги (оновлення);
	o Запит на отримання користувача по id, а також усіх його категорій, послуг та днів роботи;
	o Запит на додавання доступного запису на послугу;
	3.4 Front-end розробка
	3.4.1 Використані технології


	У минулих розділах я аргументувала та детально описала використання JavaScript бібліотеки React та фреймворку Next.js для розробки front-end застосунку. Основною мовою розробки я обрала TypeScript по тим же причинам, що і на бекенді. А також через дод...
	Для форматування коду, виявлення помилок, дотримання одного шаблону та код-стилю, покращення якості коду я використовую ESLint[29]. Це технологія, яка статично аналізує код та автоматично виправляє всі помилки або залишає вказівки до виправлення. Конф...
	Для зручності роботи зі стилями у проекті я використовую SCSS для написання стилів і CSS-модулі для їх зберігання. CSS-модулі – це файли, які мають назву на кшталт “PageStyle.modules.scss”, і у яких назви класів мають локальну область. До кожного кла...
	Такий підхід дозволяє мати безліч однакових за назвою класів з різними стилями.
	3.4.2 Структура проекту

	Файлова структура фронтенд-проекту (рисунок 37) складається з файлів-конфігурацій Next, ESLint, TypeScript, package.json, файлу _types.ts з визначенням типів та папок.
	У файлі _types.ts визначені інтерфейси, які використовуються по всьому проектові. В своїй назві вони мають приставку “I”, а в тілі містять поля і їх типізацію.
	Серед директорій проекту є (рисунок 37): окрема папка styles для загальних стилів, змінних та breakpoints; папкa assets для збереження картинок; папка data для масивів з локальними, зазвичай тестовими, даними; папка services для відокремлення запитів ...
	Детальніше варто роздивитись папку pages (рисунок 36). Кожен файл цієї папки – окрема сторінка, а його назва – шлях до неї. Наприклад, перейти на сторінку логіну можна за шляхом /login. Вкладені у папки файли відображають вкладеність шляху. Назви файл...
	На рисунку 35 зображена папка components. В ній є під-папка atoms для збереження універсальних маленьких UI компонентів, таких як кнопка. А також під-папка для кожної зі сторінок. Всередині цих папок для кожного внутрішнього компонента теж створюється...
	3.4.3 Логін та Реєстрація

	Основна логіка авторизації користувачів відбувається на сторінках Login та Register. На першій можна увійти в систему, на другій відповідно зареєструватись у системі. На рисунку 38 зображений приклад обробки натискання на кнопку підтвердження реєстрац...
	На сторінці логіну користувача обробка входу по email та пароль відбувається так, як зображено на рисунку 42. Надсилається запит на бекенд для спроби авторизації, у разі успішної відповіді від сервера разом із нею на клієнт відправляється унікальний j...
	На головній сторінці, а також у місцях, де це потрібно, визначається роль користувача та його статус (залогінений чи ні). За допомогою функцій getLokalToken (рисунок 40), getUserRole (рисунок 41) отримуються дані з localStorage або порожній рядок, як...
	При виході з акаунті очищаються всі дані з localStorage (рисунок 44).
	3.4.4 Отримання даних з back-end

	В розділі 2.2.1 я описувала, що Next.js підтримує декілька варіантів отримання даних з API. Здебільшого у проекті я використовувала функцію getStaticProp, приклад використання якої зображений на рисунку 14. Це скріншот з домашньої сторінки, під час бі...
	Рисунок 47 ілюструє використання функції getStaticProps на сторінці, яка має динамічну зміну – [category].tsx. Для попереднього відображення сторінок з id – 1, 2, 3 використовується функція getStaticPaths. Так користувач може миттєво попасти на визна...
	3.5 Демонстрація проекту

	ВИСНОВОК
	Під час написання цієї курсової роботи, я детально розібралась в роботі браузера і взаємодії клієнт-сервер у веб-додатках. Я ознайомилась з тим, як відбувається відмальовування сторінок у браузері, що таке DOM і CSSOM дерева, як оновлюються елементи ...
	Основним предметом моїх дослідженнь були підходи до рендерингу контенту у браузері – SSR та CSR (SPA). Я вивчила та описала відмінності їх роботі. Головна різниця полягає в тому, що в SSR підході користувач отримує готову відмальовану на сервері HTML-...
	Обравши найкращий підхід для розробки мого проекту – веб-платформи для запису на косметичні послуги, я почала написання коду. В рамках курсової роботи я створила реляційну базу даних PostgreSQL, додала ORM Prisma для полегшення взаємодії з нею, написа...
	В результаті своєї роботи, я отримала готову функціональну платформу, на якій можна зареєструватись як клієнт, переглядати пропозиції майстрів, записуватись до них на послуги, шукати майстрів по категоріям, тримати свої записи в зручному особистому ка...
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