
ГЕОМЕТРIЯ ЧИСЕЛ I СИСТЕМИ КОДУВАННЯ ДIЙСНИХ

ЧИСЕЛ З НЕНУЛЬОВОЮ НАДЛИШКОВIСТЮ

Ю.О. СИМОНЕНКО

Нехай 𝐴𝑠 = {0, 1, 2, ..., 𝑠 − 1} – алфавiт, 𝐿𝑠 = 𝐴𝑠 × 𝐴𝑠 × ... — простiр
послiдовностей елементiв алфавiту. Тодi ∀𝑥 ∈ [0; 1] iснує послiдовнiсть

(𝛼𝑛) ∈ 𝐿𝑠 така, що 𝑥 =
∞∑︀
𝑛=1

𝛼𝑛

𝑠𝑛 ≡ ∆𝑠
𝛼1𝛼2...𝛼𝑛....

Розклад числа в 𝑠-ковий ряд називається 𝑠-ковим представленням, а
скороченний запис ∆𝑠

𝛼1𝛼2...𝛼𝑛... – 𝑠-ковим зображенням числа.
Розглядається множина 𝐶[𝑠;𝑉𝑛] = {𝑥 : 𝑥 = ∆𝑠

𝛼1𝛼2...𝛼𝑛..., 𝛼𝑛 ∈ 𝑉𝑛 ⊂ 𝐴𝑠}.
Вiдомо, що за своїми топологiчними властивостями ця множина мо-

же бути вiдрiзком або об’єднаннями вiдрiзкiв, множиною канторiвського
типу (досконалою нiде не щiльною) або злiченним об’єднанням чисел. В
загальнiй постановцi задача про встановлення топологiчного типу, мiри
Лебега цiєї множини вивчена [1]. Суттєво складнiшою є аналогiчна зада-
ча, якщо 𝑥 означений в термiнах 𝑠-кового зображення чисел з ненульовою
надлишковiстю. Нагадаємо його змiст для одного спецiального випадку.

Нехай 𝐴′ = 𝐴𝑠⊕𝐴𝑠, 𝐿′ = 𝐴′×𝐴′× .... Тодi ∀𝑥 ∈ [0; 2] iснує послiдовнiсть

(𝑎𝑛) ∈ 𝐿′ така, що має мiсце розклад 𝑥 =
∞∑︀
𝑛=1

𝑎𝑛
𝑠𝑛 ≡ ∆𝑎1𝑎2...𝑎𝑛....

Зазначимо в такiй системi зображення iснують числа, що мають кон-
тинуальну кiлькiсть рiзних зображень. Далi ми зосереджуємо свою увагу
на системi зображення чисел з надлишковим алфавiтом у випадку 𝑠 = 3.

Теорема 1. Якщо 𝑉𝑛 = {0, 1, 3, 4} для будь-якого 𝑛 ∈ 𝑁 , то множи-

на 𝐶 спiвпадатиме з множиною неповних сум ряду
∞∑︀
𝑖=1

( 1
3𝑛 + 3

3𝑛 ), яка

задовольняє необхiдну умову канторвальностi множини.

Теорема 2. Якщо 𝑉𝑛 = {0, 4} для будь-якого 𝑛 ∈ 𝑁 , то множина 𝐶 буде

досконалою нiде не щiльною множиною нульової мiри Лебега.
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