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Означення аксiом вiдокремлюваностi

Ми кажемо, що простiр, де для кожних двох точок iснує вiдкрита

множина, що мiстить тiльки одну з них є \bfitT \bfzero -простором.

\bfitT \bfone -простiр - це такий, що для всiх пар точок x, y \in X iснують такi їх

околи Ux та Uy вiдповiдно, що y /\in Ux i x /\in Uy.

\bfitT \bftwo -простiр - це такий, в якому кожнi двi точки мають рiзнi

неперетиннi вiдкритi множини.

Простiр, що вiдповiдає аксiомi вiдокремлюваностi \bfitT \bfthree є таким, в

якому для кожної точки x i замкненої множини A, що x /\in A iснують

вiдкритi множини x \in Ux, A \subseteq UA, що Ux \cap UA = \varnothing .

\bfitT \bffour -простором є такий, в якому будь-якi рiзнi замкненi множини, що

не перетинаються, належать рiзним диз’юнктивним вiдкритим

множинам.
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Критерiї T1-простору

Теорема 3.2 Для топологiчного простору X наступнi умови

еквiвалентнi:

1 X є T1-простором;

2 кожна одноточкова множина в X є замкненою;

3 кожна стала з деякого номера послiдовнiсть має єдину границю.

З теореми випливає зручна характеристика T1-простору, що кожна

його одноточкова множина є замкненою. Як наслiдок маємо, що

коскiнченна топологiя є найслабшою з усiх T1-топологiй. Iншим

наслiдком є те, що топологiчний простiр Алєксандрова (зокрема,

кожен простiр зi скiнченним носiєм) є T1-простором тодi й тiльки

тодi, коли вiн дискретний.
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Критерiї T1-простору

Твердження 3.5 Топологiчний простiр X є T1-простором тодi й

тiльки тодi, коли єдиними його сильно зв’язними множинами є

порожня множина та одноточковi множини.

Твердження 3.6 Топологiчний простiр X є T1-простором тодi й

тiльки тодi, коли KerA = A для всiх множин A \subset X.

Твердження 3.13 Топологiчний простiр є T1-простором тодi й

тiльки тодi, коли вiн симетричний T0-простiр.
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Критерiй T1/2-простору

Теорема 3.7 Топологiчний простiр є T1/2-простором тодi й тiльки

тодi, коли кожна його одноточкова множина є замкненою або

вiдкритою.

Як наслiдок отримуємо, що кожен T1-простiр є T1/2-простором, а

кожен T1/2-простiр є T0-простором.
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Критерiї T0-простору

Наслiдок 3.14Для T0-простору X наступнi умови еквiвалентнi:

1 X є симетричним простором;

2 X є T1/2-простором;

3 X є T1-простором.

З теореми випливає взаємозв’язок T0 аксiоми вiдокремлюваностi з

сильнiшими аксiомами i симетричними просторами.
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Критерiй T2-простору та його зв’язок з T1-просторм

Твердження 4.1 Топологiчний простiр є T2-простором тодi й тiльки

тодi, коли вiн є R1-простором та T0-простором.

Теорема 4.2 Має мiсце наступний ланцюжок логiчних iмплiкацiй:

T2 \Rightarrow KC\Rightarrow US\Rightarrow T1.

Жодна з iмплiкацiй не розвертається.
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Критерiї регулярних просторiв

Твердження 5.3 Топологiчний простiр X є регулярним тодi й тiльки

тодi, коли для кожної точки його x \in X та її околу Ux \subset X iснує

вiдкрита множина V \subset X така, що x \in V \subset ClV \subset U .

Твердження 5.4 Нехай X регулярний простiр. Тодi X є

T3-простором тодi й тiльки тодi, коли X є T0-простором

(еквiвалентно, T1/2-простором або ж T2-простором).

Як наслiдок отримуємо, що кожен T3-простiр є T2-протсором, а отже

T1 i T0 просторами.
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Характеристика та ктритерiй нормальних просторiв

Твердження 5.9 Кожен замкнений пiдпростiр нормального простору

теж є нормальним.

Твердження 5.10 Топологiчний простiр є нормальним тодi й тiльки

тодi, коли для будь-якої вiдкритої множини U \subset X та будь-якої

замкненої множини F \subset X iз F \subset U iснує вiдкрита множина V \subset X

iз F \subset V \subset ClV \subset U .
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Взаємозв’язок нормальних та регулярних просторiв

Теорема 5.11 Кожен регулярний простiр, який задовольняє другу

аксiому злiченностi, є нормальним.
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