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Вступ
o 252 000 нових веб-сайтів 

створюються кожного дня

o Приблизно 27.7 мільйонів 
розробників станом на 2023 та 
дуже високий приріст кожного 
року 

Презентатор
Нотатки до презентації
Зараз, наявність зручного веб-сайту необхідна для будь-якої клієнт орієнтованої компанії. Через це кожного року збільшується як і кількість веб-розробників, так і веб-сайтів. Тому, зараз тенденція йде до спрощення процесу розробки сайтів та, відповідно, до збільшення ефективності команд, що цим займаються за рахунок створення технологій для автоматизації більшості налаштувань, щоб розробники могли зосередитись на бізнес-логіці застосунку.



Вступ

Щорічне опитування 2022 року від 
Stack Overflow (42000 респондентів)

Презентатор
Нотатки до презентації
В контексті мови Java, або ж деяких інших мов, що взаємодіють з JVM є достатньо потужних фреймворків для оптимізації розробки. Одними з найбільш широко використовуваних технологій для розробки веб-сайтів на Java є Spring Boot, що надає дуже простий метод створення простих, автономних веб-застосунків, що не потребує ніякого додаткового коди чи надлишкових XML конфігурацій для запуску додатку. 



Вступ

Презентатор
Нотатки до презентації
Ще одним фреймворком є Hibernate, що також є дуже потужним інструментом для полегшення взаємодії розробника з базою даних та створення взаємозв'язків між об’єктами застосунку. 
В цій курсовій роботі я розібрав основні поняття та принципи роботи даних інструментів, визначення їх переваги та недоліки в порівнянні зі схожими технологіями, а також розробив веб-додаток з використанням цих двох фреймворків



Spring Boot

Презентатор
Нотатки до презентації
Spring Boot є надбудовою до фреймворку Spring, що був також розроблений для того щоб забрати надлишкові конфігурації та додатковий код з популярного на той чаc J2EE. Spring запропонував нові підходи до керування залежностями об’єктів, впровадив аспектно-орієнтовану парадигму програмування та дав місце для існування додаткових спеціалізованих модулів для розробки веб-застосунків. Наприклад, Spring Boot, для простого створення застосунку, Spring Security, що відповідає за автентифікацію та контроль доступу до застосунку, Spring MVC чи Spring WebFlux, що допомагають при створенні веб-застосунків тощо.  




IoC/ DI
o Забирає відповідальність з 

розробника за створення 
компонентів

o Спрощує процес тестування

o Спрощує масштабування 
застосунку

Презентатор
Нотатки до презентації
Особливістю фреймворку Spring/Spring Boot є інверсія управління за допомогою ін’єкції залежностей, що спростила механізм створення компонентів і їх взаємозв’язків та брала на себе керування їхнім життєвим циклом. Без використання Spring, цим процесом мав займатися сам розробник, але через це могло з’являлося багато повторюваного коду, який в довгостроковій перспективі збільшувався і міг призвести до появи помилок.
Дана технологія корисна тим, що вона дозволяє декомпозувати код до окремих структурних одиниць, що забезпечує простоту тестування, дозволяє простіше змінити чи збільшити функціонал коду.



Spring MVC
o Використовує паттерн MVC (model-

view-controller)

o Надає механізм для обробки 
вхідних запитів

o Надає анотації, для коректного 
відображення запитів користувача 
на програмний код

Презентатор
Нотатки до презентації
Найбільш часто використовуваний модуль для створення веб-застосунків є Spring MVC. Цей модуль надає анотацій, для створення маппінгу вхідних запитів до методів, що їх обробляють та генерують відповідь для користувача.
Він використовує DispatcherServlet, який приймає вхідні запити від клієнта і делегує їх на відповідні обробники запитів. В свою чергу, вони повертають оброблені дані назад до DispatcherServlet, які потім передаються до ViewResolver, який шукає та обробляє необхідний HTML шаблон за вказаною назвою, передає його на DispatcherServlet, який вже відображає його для користувача. 



Spring WebFlux
o Використовує Java reactive streams, що не блокують головного потоку 

програми

o На багато ефективніший від Spring MVC в умовах високонавантажених 
застосунків

o Складний в налаштуванні

Презентатор
Нотатки до презентації
Ще одним модулем для створення реактивних веб-застосунків є Spring WebFlux. Зазвичай, використовується Spring MVC через простоту використання, але в свою чергу, такий метод розробки програє по ефективності, через те що кожен новий запит блокує виконання головного потоку програми і з’являється потреба використовувати додаткові потоки, що збільшує накладні витрати. WebFlux дає можливість обійти це обмеження, використовуючи Java streams. Такий підхід програмування значно збільшує ефективність обробки запитів, збільшуй пропускну здатність і в цілому має позитивний вплив на виконанні застосунку.




Spring Boot
o Найпростіший спосіб створення самостійного застосунку

o Автоматичний пошук і налаштування бібліотек

o Вбудований веб-сервер

o Відсутність додаткових XMLналаштувань

o Підтримує усі можливості модулів фреймворку Spring

o Збільшує об’єм вихідної програми

Презентатор
Нотатки до презентації
Раніше, для створення застосунків на чистому Spring framework необхідно було провести додаткові маніпуляції з налаштуванням сторонніх фреймворків для під’єднання веб серверу, створення взаємодії з базами даних, тощо. Це забирали досить багато часу, тому в решті-решт з’явився фреймворк Spring Boot, що автоматизував більшість незручних моментів Spring. 
При додаванні залежності Spring Boot в конфігураційний файл Maven чи Gradle, разом з ним завантажувалися всі найчастіше вживані технології для розробки (sprinb mvc, hibernate, tomcat) і автоматично виконується перевірка на сумісність версії вказаних бібліотек.
При використанні Hibernate, Spring MVC чи іншої бібліотеки, що потребує створення та налаштування своїх компонентів (SessionFactory, DispatcherServlet, тощо), Spring Boot виконує це автоматично. Також, він містить вбудований веб-сервер (переважно Tomcat), що забирає відповідальність з розробника за його налаштування.
Однак, через велику кількість автоматичних завантажень бібліотек вихідна програма стає значно більшою в результаті, що при створенні масштабних проектів дасть ще більший об’єм коду.



Spring Boot vs JakartaEE, Micronaut, 
Quarkus

o Дуже схожий 
функціонал

o Потреба в більшій 
кількості налаштувань

o Більша швидкість 
виконання

o Більш ефективне 
використання 
пам’яті

o Можливість 
використовувати 
реактивний підхід зі 
звичайним 
одночасно

JakartaEE Micronaut Quarkus

Презентатор
Нотатки до презентації
Що не дивно, Spring Boot не є єдиним фреймворком для швидкого створення веб-застосунків. Головними його конкурентами є JakartaEE, Micronaut та Quarkus. Оскільки Spring Boot був створений для вирішення проблем J2EE, що розвинувся в JakartaEE і перейняв багато технологій від Spring. По більшій мірі вони схожі, за винятком того, що JakartaEE не є на стільки автоматизованою, що ускладнює процес написання коду, але робить його більш гнучким та більш придатним для написання великих підприємницьких пректів.

Micronaut – новий фреймворк, також не відрізняється від Spring Boot по функціоналу. Головною відмінністю є те, що він здатен виконувати ін’єкцію залежностей під час компіляції програми, що значно збільшує швидкість застосунку та оптимізує затрати пам’яті.

Quarkus, це теж нова технологія, що має подібний функціонал як і Spring, але метою його створення було – спрощення взаємодії з Kubernetes. Також, на відміну від Spring Boot, є змога використовувати як і стандартний підхід до написання веб-застосунків, так і реактивний одночасно.

Однак, спільною рисою, що об’єднує останні дві технології і не дозволяє їм обійти Spring Boot є те, що більшість застосунків на Java написані або на JakartaEE або на Spring Boot, тому ціна за зміну технології буде вищою, за користь, що вона принесе.




Hibernate/ JDBC
o JDBC – ключова технологія для 

взаємозв’язку програми та бази даних
o Потребує додаткових налаштувань

o Hibernate – абстракція над JDBC, що 
пропонує ORM та простіше виконання 
методів JDBC.

Презентатор
Нотатки до презентації
Невід’ємною частиною більшості реальних застосунків є маніпуляція з зовнішніми даними. Оптимальним варіантом репрезентації даних вважають реляційну модель, що дозволяє згрупувати певні пов’язані набори даних в спільну структуру. Ця структура також дозволяє ефективно транслювати об’єкти БД в екземпляри Java класу.
Головною технологією для взаємозв’язку з базою даних в Java є JDBC API, що надає інтерфейс для створення зв’язку між програмою та базою даних і дозволяє виконувати SQL запити.
Для того щоб спростити цей процес було створено фреймворки що надавали додатковий рівень абстракції над JDBC. Однією з таких технологій власне і є Hibernate, що дозволяє пов’язати Java об’єкти і об’єкти бази даних та виконувати всі операції, що пропонує спрощене використання інтерфейсу JDBC.



Принципи роботи Hibernate
o Простий механізм для Object-relation 

mapping

o Дозволяє створювати потокобезпечні сесії

o Оптимізує взаємодію з БД за допомогою 
Lazy loading та кешування

o Надає більш ефективний інтерфейс для 
виконання SQLзапитів

Презентатор
Нотатки до презентації
Особливістю цього фреймворку є ORM, який надає широкий спектр анотацій для позначення необхідних елементів POJO класу для співставлення його зі структурою об’єкту в реляційній базі даних. Головним компонентом, що забезпечує передачу даних від бази даних до програми і навпаки є інтерфейс Session і інтерфейс Transaction, що дозволяє ізолювати кожну сесію для забезпечення коректності виконання запитів в багатопотоковому застосунку. Також, через те що, взаємодія з базою даних витрачає дуже багато часу, Hibernate надає систему дворівневого кешування та технологію «лінивого» завантаження, що дозволяє не виконувати певні частини запиту без потреби, що значно прискорює застосунок.
Також, дана технологія надає можливість для виконання запитів мовою HQL, що дозволяє з легкістю змінити базу даних без потреби зміни SQL діалекту, та забезпечує валідацію параметрів запиту, що зменшує ризик SQL injection.



Hibernate vs JOOQ, MyBatis

o Можливість написання дуже 
оптимізованих аналітичних 
запитів зі складними 
критеріями

o Втрачає ефективність при 
застосуванні ORM 

o Більша гнучкість в 
налаштуваннях SQL
запитів

o Відсутність ORM механізму 
та систем оптимізації 
доступу до даних

JOOQ MyBatis

Презентатор
Нотатки до презентації
Так як і Spring Boot, Hibernate є унікальною ORM бібліотекою. Існує також декілька фреймворків для виконання тих же завдань зі своїми перевагами та недоліками.
Одним з таких JOOQ (Java Object Oriented Querying), що надає зручний інтерфейс для написання більш точних і ефективних SQL запитів, але містить менш потужну систему ORM та не має ніяких засобів для більш ефективного збереження даних (кешування, «ліниве» завантаження)
Ще однією технологією є MyBatis, що надзвичайно ефективна для виконання аналітичних запитів на великих об’ємах даних. Звичайно, він також підтримує підходи, що наявні в Hibernate. Але використання деяких з них ORM призведе до значної втрати ефективності.




Висновки
o Використання Spring Boot дозволяє уникнути складного налаштування і пошуку 

необхідних бібліотек, забезпечуючи стабільну роботу та легкість підтримки, що 
дозволяє розробникам швидко і зручно створювати веб-застосунки, зосереджуючись 
на бізнес-логіці додатку.

o Hibernate дозволяє спростити роботу з базами даних, дозволяючи взаємодіяти з 
ними через об'єкти Java і уникати безпосередньої роботи з SQL-запитами.

o Хоча існують альтернативні технології, Spring Boot та Hibernate продовжують бути 
широко використовуваними через свою ефективність та простоту використання.

o Використання Hibernate забезпечує високий рівень абстракції при роботі з базами 
даних, зменшуючи необхідність в низькорівневих деталях та спрощуючи розробку.

Презентатор
Нотатки до презентації
 Spring Boot та Hibernate є потужними і корисними технологіями для розробки веб-застосунків, які значно спрощують процес розробки і налаштування застосунків, що значно спрощує життя розробниками і дає їм зосередитися на розробці власне необхідного функціоналу. 
Отож, зрозуміло, що для створення веб-додатків мовою Java, без Spring Boot та Hibernate обійтися неможливо, адже ці фреймворки дозволяють більш ефективно використовувати час, що є ключовим фактором в розробці програмного забезпечення зараз. Все ж, завжди потрібно аналізувати конкретні проекти і їх вимоги, адже наведені фреймворки не завжди достатньо ефективно можуть справитися з завданням і в таких ситуаціях перевагу варто надати альтернативним опціям.





Дякую за увагу!


	Розробка веб-застосунку з використанням Spring Boot та Hibernate
	Вступ
	Вступ
	Вступ
	Spring Boot
	IoC/DI
	Spring MVC
	Spring WebFlux
	Spring Boot
	Spring Boot vs JakartaEE, Micronaut, Quarkus
	Hibernate/JDBC
	Принципи роботи Hibernate
	Hibernate vs JOOQ, MyBatis
	Висновки
	Номер слайду 15

