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ВПЛИВ ХОЛОДОВОГО ШОКУ НА АКТИВНІСТЬ 
ЦИТОХРОМНОГО ТА АЛЬТЕРНАТИВНОГО ШЛЯХІВ 

ТРАНСПОРТУВАННЯ ЕЛЕКТРОНІВ У МІТОХОНДРІЯХ РОСЛИН 
(МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ) 

Досліджували in vivo та in vitro вплив низьких температур на інтенсивність поглинання кисню 
клітинами тканин, що перебувають на різних стадіях розвитку. Показано, що холодовий шок 
зумовлював зростання активності альтернативного та цитохромного шляху транспортування 
електронів мітохондрій клітин, що завершили фазу росту. Обговорюються методичні підходи до 
дослідження альтернативної оксидази клітин рослин. 

Мітохондрії є органелами, які відіграють ви
рішальну роль у забезпеченні метаболізму клі
тин енергією. Здатність до трансформації енергії 
і стабільність мітохондрій має важливе значення 
для виживання в умовах дії стресів, у тому числі 
при низьких температурах, особливо на ранніх 
етапах росту та розвитку рослин [1-3]. Вищі ве
личини інтенсивності дихання рослин північної 
зони зумовлені енергетичними затратами на під
тримання структур клітин [2]. 

Відомо, що цианідрезистентне дихання вла
стиве рослинам, водоростям, грибам і бактеріям 
[4]. Труднощі в дослідженні функцій ціанід- та 
антиміцинрезистентної оксидази зумовлені 
перш за все тим, що цей фермент важко виділити 
з органел більшості рослин [1]. Досліди, про
ведені з використанням мітопластів мітохондрій 
початків Arum maculatum, дозволили зробити 
припущення, що альтернативна оксидаза лока
лізована на внутрішній стороні внутрішньої 
мембрани органел [5]. Показано, що функції 
ізольованих мітохондрій відповідають стану in 
vivo дихання тканин [4]. 

У дослідженнях in vitro регуляції транспор
тування електронів у мітохондріях рослин вико
ристовуються як інгібітори цитохромного лан
цюга (ціанід, азид), так і інгібітори альтернатив
ного ланцюга транспортування електронів (гід-
роксамові кислоти, дисульфірам, пропіл галат). 
Інгібітори цитохромного ланцюга (ціанід, азид) 
дозволяють визначити потенційну активність 

альтернативного шляху, оскільки при блокуванні 
цитохромного шляху електрони можуть транс
портуватись до кисню альтернативним шляхом. 
Для визначення активності альтернативної окси
дази необхідно використовувати інгібітори аль
тернативного ланцюга транспортування елект
ронів, серед яких частіше застосовуються салі-
цилгідроксамова та бензгідроксамова кислоти. 
У дослідах із ізольованими мітохондріями для 
блокування транспортування електронів по аль
тернативному напрямку використовують салі-
цилгідроксамову кислоту в концентрації 1 мМ. 
Такої самої концентрації інгібітора досить для 
повного блокування альтернативної оксидази в 
зрізах картоплі. Для клітин культури сої [4] необ
хідна вища концентрація гідроксамових кислот. 
Так, у листі пшениці та коренях багатьох видів 
рослин для повного інгібування альтернативного 
шляху використовують саліцилгідроксамову 
кислоту концентрацією від 10 до 25 мМ [4]. 
Низькі концентрації (1-5 мМ) саліцилгідрокса-
мової кислоти зумовлюють активацію поглинан
ня кисню тканинами деяких рослин [1, 4] за ра
хунок активації цитоплазматичних оксидаз. 

Зміни в інтенсивності поглинання кисню тка
нинами рослин відображають зміни в активності 
метаболізму клітин, який тісно пов'язаний із фа
зою їх розвитку [4]. 

Установлено підходи до ідентифікації та ана
лізу активності специфічного для рослин компо
нента мітохондріального дихання, що ним є дру-
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THE EFFECT OF COLD SHOCK ON THE ACTIVITY OF T H E ALTERNATIVE 

PATHWAY OF ELECTRON TRANSPORT OF PLANTS M I T O C H O N D R I A 

(THE M E T H O D APPROACH) 

The effect of low temperature on oxygen uptake by tissues from different stages of development of plant's 
tissues was studied in vivo and in vitro. It was shown that cold shock caused increasing of the alternative and 
cytochrome pathway of electron transport of mature plant cells' zone mitochondria. The method approach to 
the investigation of the alternative oxidase in the plant cells are discussed. 


