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Ак туальн ість
Обробка зображень є важливою та широко використовуваною галуззю
комп'ютерних наук, що включає фільтрацію шуму та виявлення контурів
зображень. Клітинні автомати забезпечують перспективні рішення для цих
задач завдяки своїй простоті та здатності до паралельних обчислень.

Мета  роботи
Дослідження ефективності клітинних автоматів для обробки зображень
(фільтрація шуму, виявлення контурів) та порівняння результатів з
класичними методами, а також застосування технології C U D A для
пришвидшення обробки.
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Харак теристик а результатів

• Реалізовано два алгоритми на основі клітинних автоматів для
фільтрації шуму та виявлення контурів.

• Порівняно з класичними методами фільтрування та знаходження
контурів

• Оцінено ефективність виконання алгоритмів на C P U  та G P U  з
використанням технології C U D A.
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Основна ідея розробленог о 
а л гор и тм у ф іл ь тр ув а н н я

• Для кожного пікселя формується локальне вікно 3×3

• Значення пікселів сортуються і фільтруються для усунення шуму

• Центральний піксель оновлюється за правилом КА 3 , що відповідає
мінімальним значенням серед відфільтрованих пікселів
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Результати  порівняння

10 % ш ум у 5



80% шуму 6



Графік  порівняння результатів 
ф іл ь тра ц ії
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Основна ідея розробленог о 
а л гори тм у в и я в л ен н я  к р а їв

• Попередня фільтрація зображення

• Тренування правил автомата з околом 3×3 генетичним алгоритмом

• Тренування правил тоталістичного автомата 7×7

• Застосування комбінованого підходу (3×3  + 7×7)
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Результати  порівняння
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Порівняння реалізацій  алг оритмів 
н а  GPU та  СPU

а л гор и тм  ф іл ь тр а ц ії 10



Порівняння реалізацій  алг оритмів 
н а  GPU та  СPU

а л гор и тм  п ош ук у к р а їв 11



Висновк и
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Дяк ую за 
ув а гу!

13


	Номер слайду 1
	Номер слайду 2
	Номер слайду 3
	Номер слайду 4
	Номер слайду 5
	Номер слайду 6
	Номер слайду 7
	Номер слайду 8
	Номер слайду 9
	Номер слайду 10
	Номер слайду 11
	Номер слайду 12
	Номер слайду 13

