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Ак туальн ість : У цифрову епоху обсяг даних зростає ек споненційно (175
ZB до 2025 рок у), що створює навантаж ення на інфраструк туру. Стиснення
даних дозволяє зменшити обсяг збереж ення і передачі, пок ращити
продук тивн ість, знизити витрати та енергоспож ивання, що к ритично
важ ливо для мобільних пристроїв, хмарних сервісів і штучного інтелек ту.

Мета роботи : Аналіз існуючих алгоритмів стиснення даних та розробка
програмного забезпечення для їх реалізації — зок рема, Huffm an і LZW
(без втрат) для тек сту та JPEG (з втратами ) для зображ ень.
Реалізація базується на поетапному схематичному поданн і роботи
к ож ного з алгоритмів.

Прак ти чн е зн ачен н я :
Розроблене ПЗ забезпечує ефек тивне стиснення тек сту й
зображ ень (Huffm an, LZW , JPEG) та мож е вик ористовуватись для
оптимізації збер ігання і передачі даних в ІТ-системах.

2



К ласи фік ац ія метод ів сти сн ен н я
За ступенем збереж ення інформації
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Таблиця 1 - Класифік ація методів стиснення



Алг ори тм Хаффман а (Hu f fm an  
cod ing )

Алг ори тм Хаффман а (1952) є статистичним
ентроп ійним методом безвтратного стиснення,
що ґрунтується на побудові префік сного
бінарного дерева за частотами символів.
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Рисунок  1 - Дерево к одування за  алгоритмом Хаффмана
для прик ладу з 5 символами



Алгоритм Лемпеля–Зіва–Велча (LZW coding)

Алг ор и тм LZW  (1984 ) формує динамічний словник
повторюваних послідовностей п ід час обробк и
вхідного поток у.
Це дозволяє стиск ати дан і без попереднього аналізу
частот, збер ігаючи повну відновлюван ість.

5Рисунок  2 - Схема  роботи алгоритму LZW
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К лю чові етап и  сти сн ен н я:
1. Перетворення кольору RGB → YCb Cr

2. Да ун се м п л ін г ко л ьо р о в и х ко м п о н е н т (4 :2:0 )
3. Б л о кув а н н я  з о б р а ж е н н я  н а  ф р а гм е н ти  8 ×8
4 . DCT + кв а н тув а н н я : п е р е хід  у ча сто тн у о б л а сть  і о кр угл е н н я  
ко е ф іц іє н тів
5. З и гз а г-ска н ув а н н я : з го р та н н я  у л ін ій н у п о сл ід о в н ість
6. Ен тр о п ій н е  ко д ув а н н я  (RLE + Ха ф ф м а н ) → б іто в и й  п о тік.

Алгоритм JPEG 
(стиснення з втратами)

JPEG — кл а си чн и й  а л го р и тм  сти сн е н н я  з  в тр а та м и , щ о  б а з ує ться  н а  
б л о ко в ій  о б р о б ц і з о б р а ж е н н я , ча сто тн о м у а н а л із і та  в и д а л е н н і 
м а л о п о м ітн и х д а н и х.
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Алг ори т м Ти п  ст и сн ен н я Пр и н ц и п Вт р ат и Заст осув ан н я

Hu ffm an Без  в т р ат
Ст ат и ст и ч н е 
п р еф ік сн е 
дер ев о

Ні
Тек ст и , к оди , 
дан і з  
п ов т ор ен н я м и

LZW Без  в т р ат
Слов н и к ов е 
ди н ам іч н е 
к одув ан н я

Ні
Тек ст ов і 
ф ай ли ,GIF, 
TIFF

JPEG З в т р ат ам и
Тр ан сф ор м ац і
й н е DCT+ 
к в ан т ув ан н я

Так
Ци ф р ов і 
з обр аж ен н я , 
ф от о

Пор івн яльн а харак тери сти к а
алг ори тм ів
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Таблиця 2 – Пор івняльна харак теристик а  алгоритмів



Реалізац ія п р ог р амн ог о
забезп ечен н я

Ар хітек тур а ПЗ

Осн овн а фун к ц іон альн ість
п рог рами :

• Вибір файлу або введення
тек сту

• Вибір алгоритму стиснення
(Huffm an / LZW  / JPEG)

• Стиснення та розпак ування
• Попередн ій перегляд

результату
• Збереж ення (опційно)
• Обмеж ення на розмір файлів (1 

МБ / 5 МБ)
• Підтримк а форматів
• Виведення лог ів та

повідомлень
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Рисунок  3 – Архітек тура програмного забезпечення



Ін терфей с п рог рами  та й ог о демон страц ія 
Реалізовано за допомогою Java Sw ing  — м іж п л а тф о р м е н н и й  гр а ф ічн и й  
ін те р ф е й с , щ о  з а б е з п е чує  з р учн ість  д л я  ко р и стув а ча .

Па н е л ь ке р ув а н н я м істи ть кн о п ки д л я
о сн о в н и х д ій :

• Select  Inpu t  File — в и б ір ф а й л у
(те кст/з о б р а ж е н н я )

• Com press — сти сн е н н я
• Decom press — р о з п а кув а н н я
• Clear о чи щ е н н я п о л ів і ста н у

Ус і д ії в ід о б р а ж а ються в ж ур н а л і п о д ій
а б о сп л и в а ючи м и п о в ід о м л е н н я м и .
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Рисунок  4 – Інтерфейс програми

Рисунок  7 – Відображ ення ж урналу подій Рисунок  8 – Зона  введення та  виводу тек сту

Рисунок  5 
Панель к ерування

Рисунок  6 – Випадаючий список
вибору алгоритму



Д емон страц ія сцен ар іїв
ви к ори стан н я
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Сценар ій 1 – Вибір вхідного файлу

Сценар ій 2 – Вибір алгоритму стиснення

Сценар ій 3 – Стиснення та  розпак ування
тек стового файлу












Д емон страц ія сцен ар іїв ви к ори стан н я
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Сцен ар ій 4 - Сти сн ен н я та розп ак уван н я зображ ен н я у форматі JPEG

Рисунок  9 – Ф ормат збереж ення результату

Рисунок  10 – Демонстрація результатів стиснення
та  розпак ування зображ ення у форматі jpg

Рисунок  11 - Демонстрація результатів стиснення
та  розпак ування зображ ення у форматі png
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Пор івн ян н я ори г ін альн ог о та відн овлен ог о зображ ен н я

Рисунок  12 – Ориг інальне зображ ення Рисунок  13 – Зображ ення п ісля стиснення



Ан аліз алг ор и тм ів : дослідж ено методи стиснення без втрат (Huffm an, LZW ) та з втратами
(JPEG), їхн і переваги , недолік и і сфери застосування.

Пр ак ти чн а реалізац ія : створено програмне забезпечення на Java з графічним
інтерфейсом , як е п ідтримує стискання і розпак ування даних за допомогою трьох
алгоритмів. Реалізація не вик ористовує сторонн і бібліотек и для стиснення.

Тестуван н я : програма протестована на тек стових та графічних даних з обмеж еннями
розміру файлів і попередн ім переглядом результату. Алгоритм JPEG показав висок і
результати стиснення збер ігаючи як ість.

Мож ли вості для р озви тк у :
• Оптимізація продук тивності
• Адаптивне к одування
• Інтеграція з веб- і мобільними платформами

Ви сн овк и
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Осн овн і ви к ори стан і 
дж ерела
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1.Nelson M. The Data Compression Book. – IDG Books Worldwide, 1992. – 624 p.
2.Salomon D. Data Compression: The Complete Reference. – 4th ed. – Springer, 2007. – 1092 

p. – Режим доступу: https://drive.google.com/file/d/1-
3FOIXj46HKMwXlSxmruWuLMHMP30wDR/view.

https://drive.google.com/file/d/1-3FOIXj46HKMwXlSxmruWuLMHMP30wDR/view


Д як ую за
уваг у !
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