
Оп ти м iз а ц iя  м е р е ж i 
л а н ц ю гiв  п о с та ча н н я  з а  
ум о в  н е в и з н а че н о с тi

Підготував Дубов Ілья Володимирович

н. к. Чорней Руслан Костянтинович



Ме та  р о б о ти

- Д о с л ід и ти  к л а с у о п ти м із а ц ій н и х з а д а ч  з а  ум о в  н е в и з н а че н о с ті
- Р о з гл я н ути  те о р е ти чн у б а з у в ід  з а д а ч  л ін ій н о го  п р о гр а м ув а н н я , д о  

б іл ь ш  а б с тр а к тн и х м о д е л е й  з а  ум о в  н е в и з н а че н о с ті
- Р о з гл я н ути  п р и к л а д и  з а д а ч  і н а в е с ти  в ід п о в ід н і р о з р а хун к и .
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По с та н о в к а  з а д а ч і

1. Л ін ій н е п рог рамуван н я

- Д е те р м ін іс ти чн е
- Вр а хо в ує  о д и н  с ц е н а р ій  р о з в и тк у п о д ій
- Од н о е та п н а  м о д е л ь

2. Cтохасти чн е п рог рамуван н я

- Вр а хо в ує  ф а к то р  н е в и з н а че н о с ті (р и з и к )
- Вр а хо в ує  б а га то  с ц е н а р іїв  р о з в и тк у п о д ій
- Є б а га то е та п н о ю  м о д е л л ю
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Д в о е та п н е  с то ха с ти чн е  л ін ій н е  
п р о гр а м ув а н н я  (SLP )

Д а н о :
1. Йм о в ір н іс н и й  п р о с тір  с ц е н а р іїв  𝛀𝛀
2. Очік ув а н е  з н а че н н я  в тр а т (р и з и к ) 

— я к  к р и те р ій
3. Пр е д м е т о п ти м із а ц ії д л я  к о ж н о го  

с ц е н а р ію  (л ін ій н а  ф ун к ц ія ), а  
та к о ж  н а  м о м е н т д о  н а с та н н я  
с ц е н а р ію

З н а й ти :
1. Р о з в ’я з о к  н а  м о м е н т д о  

н а с та н н я  с ц е н а р ію
2. Р о з в ’я з о к  д л я  к о ж н о го  

с ц е н а р ію
3. Оп ти м із о в а н е  з н а че н н я
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Д е те р м ін іс ти чн и й  а н а л о г
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Пр и к л а д . Пр о б л е м а  л о гіс ти к и

Гум а н іта р н а  о р га н із а ц ія  го тує ть с я  д о  п р и р о д н о ї к а та с тр о ф и  у м іс ц е в о м у р е гіо н і, в  я к о м у 
з н а хо д и ть с я  7 м іст. О ц ін ю є ть с я , щ о  ур а га н  то чн о  з р уй н ує  м іс та  А і B (й м о в ір н іс ть  75%); 
м о ж л и в о  щ е з р уй н ує  м іс та  C, D та E (й м о в ір н іс ть  20 %); а б о  всі м іс та  (й м о в ір н іс ть  5%).  

Лю д и , я к і п р о ж и в а ю ть  в  ц и х м іс та х, п о тр е б ув а ти м уть  д о п о м о ги  п р о тя го м  10 дн ів , д о п о к и  
б уд уть  в и к о н ув а ти с я  р о б о ти  п о  в ід н о в л е н н ю  м іс т. Р о з р а хо в ує ть с я  н а д а ти  н а с туп н і з а с о б и  
п е р ш о ї д о п о м о ги : ап течк и , сухі п ай к и , бутельован у воду, н абор и  г іг ієн и , н абор и  ди тячог о 
хар чуван н я, та н абор и  г іг ієн и  для лю дей  п охи лог о вік у . 

Д л я  їх з а б е з п е че н н я  о р га н із а ц ія  п л а н ує  о р е н д ув а ти  д о  5-ти  ск ладськ и х п р и м іщ ен ь
н е п о д а л ік  р е гіо н у, д е  б уд уть  з а п а к о в а н і в с і з а с о б и  д л я  п о д а л ь ш о ї в ід п р а в и  в  м іс та . У 
в и п а д к у, я к щ о  з а с о б ів  н е  б уд е  в и с та ча ти , о р га н із а ц ія  м о ж е  д о с та в и ти  н е о б хід н у к іл ь к іс ть  з  
цен тр альн ог о ск ладу , а л е  з а  б іл ь ш и м и  та р и ф а м и . 

З а с о б и  в ід п р а в л я ю ть с я  п ар тіями  п о 100 ш тук о д н о го  з а с о б у з і с к л а д у д о  м іс та . 

Вр а хо в ую чи  в и щ е з а з н а че н і ум о в и , та  н а в е д е н і та б л и чн і д а н і, м ін ім із уй те  о ч ік ув а н і в и тр а ти  
о р га н із а ц ії. Ви з н а чте , я к і с к л а д с ь к і п р и м іщ е н н я  м а є  о р е н д ув а ти  о р га н із а ц ія , я к и м  чи н о м  
в о н и  м а ю ть  б ути  з а п о в н е н і, і я к и м  чи н о м  н а л а ш тув а ти  д о с та в у п а р тій  з а с о б ів  п е р ш о ї 
д о п о м о ги  п р и  к о ж н о м у с ц е н а р ію . Як и м и  б уд уть  в и тр а ти  о р га н із а ц ії у к о ж н о м у в и п а д к у?
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Схе м а ти чн е  з о б р а ж е н н я

A B C D E F G

1 2 3 4 5

6

Міс та

Ск л а д и
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Пе р ш и й  е та п

Ви тр а ти :

1. З а с о б и  п е р ш о ї д о п о м о ги
2. Ор е н д а  с к л а д ів

Об м е ж е н н я :

1. Кіл ь к іс ть  в с іх з а с о б ів  н а  
с к л а д і j н е  м а є  
п е р е в и щ ув а ти  є м н іс ть  
с к л а д у
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Д р уги й  е та п

Ви тр а ти :

1. Д о с та в а  н е о б хід н и х з а с о б ів  
з  о р е н д о в а н и х с к л а д ів  у 
н е о б хід н і м іс та

2. Д о с та в а  з а с о б ів  з  
ц е н тр а л ь н о го  с к л а д у в  
м іс та , у в и п а д к у н е с та ч і.

О б м е ж е н н я :

1. По тр е б и  к о ж н о го  м іс та  у 
к о ж н о м у з а с о б і м а ю ть  б ути  
з а д о в о л ь н е н і

2. Кіл ь к іс ть  в ід п р а в л е н о го  
з а с о б у з  к о н к р е тн о го  
с к л а д у н е  м а є  
п е р е в и щ ув а ти  к іл ь к іс ть  
з а с о б ів  н а  с к л а д і
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Пр и к л а д  р е а л із а ц ії
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Пр и к л а д  р е а л із а ц ії
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Пр и к л а д  р е а л із а ц ії (п е р ш и й  е та п )
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Р о з в ’я з о к  (п е р ш и й  е та п )

- Ск л а д и  1, 2 та  4
- 11,0 0 0  а п те чо к . Ус і в  4  

с к л а д і.
- 6 7 ,10 0  с ухи х п а й к ів . Ус і в  4  

с к л а д і.
- 1,371,0 0 0  б утл ів  в о д и . 

771,0 0 0  в  1 с к л а д і, р е ш та  у 
2.

- 18 ,0 0 0  н а б о р ів  гігіє н и . Ус і в  
1 с к л а д і.

- 5,50 0  н а б о р ів  д и тя чо го  
ха р чув а н н я . Ус і в  1 с к л а д і.

- 5,50 0  н а б о р ів  гігіє н и  д л я  
л ю д е й  п о хи л о го  в ік у. Ус і в  1 
с к л а д і.
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Пр и к л а д  р е а л із а ц ії (д р уги й  е та п )
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Р о з в ’я з о к  (д р уги й  е та п , п е р ш и й  
с ц е н а р ій )
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Р о з в ’я з о к  (д р уги й  е та п , п е р ш и й  с ц е н а р ій )

A B

1 2 4

Міс та

Ск л а д и

Ап те чк и

Сухі п а й к и

Во д а

На б о р и  гігіє н и

На б о р и  д и т. ха р .

На б о р и  гігіє н и  д л я  
л ітн іх

50

6 0

30 5

36 620 58

16 0 5 4 39
5

8 2

9 8

25

30

25

30
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Р о з в ’я з о к  (д р уги й  е та п , д р уги й  с ц е н а р ій )
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Р о з в ’я з о к  (д р уги й  е та п , тр е тій  с ц е н а р ій )
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Ви тр а ти

- Мо д е л ь  п е р е д б а ча є  в и тр а ти : 3 316  28 9 .25$
- Пе р ш и й  с ц е н а р ій :  2 0 30  19 5$
- Д р уги й  с ц е н а р ій : 5 739  74 0 $
- Тр е тій  с ц е н а р ій : 9  313 9 0 0 $
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Ви с н о в к и

- SP д о б р е  м о д е л ю є  р е а л ь н і о п ти м із а ц ій н і п р о б л е м и  з а  ум о в  
н е в и з н а че н о с ті.

Д я к ую  з а  ув а гу!

- На д а є  р о з в ’я з к и  в  б а га то  е та п ів .

- З а  к о н к р е тн и м и  к р и те р ія м и  м о ж е  б ути  л ін е а р и з о в а н а  у в и гл я д  SLP  і 
з в е д е н а  д о  д е те р м ін о в а н о ї LP .

- Ма с ш та б ує ть с я  н е о б м е ж е н о .
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