
" ІНТЕЛ ЕК ТУ А Л ЬНА  СИСТЕМ А  
СЕГМ ЕНТА ЦІЇ ТА  СТИЛ ІЗ ОВА НОГО 
ПЕРЕК Л А Д У  ІЄРОГЛ ІФ ІЧНОГО 
ТЕК СТУ У  М У Л ЬТИМ ЕД ІЙНИХ 
К ОМ ІК СА Х" Н е г р у б  Ан д р ій , Ф І К Н  БП - 3

Ке р ів н и к : с т . в и к л а д а ч  Р а д з іє в с ь к а  О .В .
Ка ф е д р а  ін ф о р м а т и к и



Св іт  
к о м ік с ів

Р е л е в а н т н і с т ь д о с л і д ж е н н я

М е т а р о б о т и
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• З р о с та н н я п о п и ту н а л о к а л із а ц ію [ 1, 2 ] ,
з о к р е м а у к р а їн с ь к о ю м о в о ю ;

• Н е д о л ік и іс н у ю ч и х с и с т е м п е р е к л а д у
д л я в із у а л ь н о - с т и л із о в а н о г о т е к с т у ;

• В и к о р и с т а н н я в із у а л ь н и х х а р а к т е р и с т и к
т е к с т о в и х е л е м е н т ів д л я с т в о р е н н я
н о в о г о п ід х о д у д о п е р е к л а д у ;

• Р о з р о б к а м о д у л ь н о ї с и с т е м и л о к а л із а ц ії
н а о с н о в і ц ь о г о п ід х о д у ;

М а н ґ а  Хо к у с а й  із  з о б р а ж е н н я м  
п р и й о м ів  с а м о з а х и с ту  

(п о ч а то к  19  с то л іт тя )
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З ап р о п о н о в ан а ар х ітек ту р а
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Сег м ен тац ія
с то р ін о к

Ро з р о б л ен о с п е ц іа л із о в а н и й
а л г о р и тм р о з б и ття з о б р а ж ен н я
н а о с н о в і м е то д у s e a m c a r v in g
[ 3 ] , щ о в и к о р и с т о в у є м е т р и к у
о д н о р ід н о с т і д л я в и з н а ч е н н я
т о ч о к п о д іл у з о б р а ж е н н я .
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Д етек ц ія  
та  к л ас и ф ік а ц ія  

Д и н а м ік а  н а в ч а н н я  м о д е л і  YOLOv 12 : 
ф у н к ц і ї в тр а т  та  м е тр и к и  я к о с т і

М а тр и ц я  н а л а ш ту в а н н я  г іп е р п а р а м е тр ів  
п ід  ч а с  о п ти м із а ц і ї 

Ек с п е р и м е н та л ь н е п о р ів н я н н я п о к а з а л о ,
щ о с ім е й с тв о YOLO з н а ч н о п е р е в е р ш у є
а н а л о г и з а с п ів в ід н о ш е н н я м
т о ч н іс т ь / ш в и д к іс т ь .
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Рез у л ь тати  
тр ен у в ан н я

Н о р м а л із о в а н а  м а тр и ц я  п л у та н и н и  д л я  
к л а с ів те к с то в и х  б л о к ів

Ре з у л ь та т и  е к с п е р и м е н т ів  з  р із н и м и  
а р х іте к ту р а м и  м о д е л е й  д е те к ц і ї

Модель m AP50(B) m AP 50 -95(B) P re c is ion (B) Re ca ll(B) In fe re n ce  
(m s/im g )

YOLOv11m  0 .8 29 0 .761 0 .8 96 0 .78 6 30 .7

YOLOv11m  
(t u n e d ) 0 .8 5 0 .79 0 .8 71 0 .8 28 30 .7

YOLOv9m  
(t u n e d ) 0.863 0 .8 0 .872 0 .831 32.9

YOLOv12m  
(t u n e d ) 0 .8 4 1 0 .78 1 0 .8 53 0 .8 0 6 29.7

YOLOv12s 
(t u n e d ) 0 .8 53 0 .78 6 0 .8 6 0 .8 25 27.2

DETR 
Re sNe t -50 0 .8 26 0 .74 9 0 .72 0 .8 1 78
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Пр и к л а д р о бо ти д етек то р а

Ре з у л ь та т  р о б о ти  а г е н та  д е те к ц і ї 
(а  – с та р то в е  з о б р а ж е н н я ; б  - о п р а ц ь о в а н е )
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Со р ту в ан н я  та  м а с к у в а н н я

Сх е м а  п р о ц е с у  г р у п у в а н н я  та с о р ту в а н н я  б л о к ів П р и к л а д  м а с к у в а н н я  п е р е к р и тт ів те к с то в и х  б л о к ів : (а )  в и х ід н е  з о б р а ж е н н я , 
(б .1, б .2 )  в и з н а ч е н н я  л ін ій  в ід с і к а н н я , ( в .1, в .2 )  р е з у л ь та ти  м а с к у в а н н я
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З ад ач а  о п ти ч н о г о  р о з п із н а в ан н я

По р ів н я н н я р е з у л ь та т ів р о з п із н а в а н н я : 
(а  – р е з у л ь та т " с тр о г о ї"  м о д е л і ; б  – р е з у л ь та т " г н у ч к о ї"  

м о д е л і ; в  – о б ' є д н а н и й р е з у л ь та т )

Сх е м а д у а л ь н о ї а р х іте к ту р и р о з п із н а в а н н я те к с ту [ 4 , 5 ]
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Си н тети ч н и й  к о р п у с  і  н ав ч а н н я  OCR

Пр и к л а д с ф о р м о в а н о г о то к е н с е ту : То к е н и н а «그라»

Ча с ти н а ш р и ф т ів , в и к о р и с та н и х д л я с и н те ти ч н о ї г е н е р а ц і ї

Пр и к л а д г е н е р а ц і ї с и н те ти ч н и х з о б р а ж е н ь
(о р и г ін а л ь н и й те к с т , з г е н е р о в а н а к а р ти н к а , с и м в о л ь н а м а с к а )  

그라나즈 그라나트 그라노베터 그라니

그라나치 그라네 그라노예르스 그라니에

그라나타 그라네로 그라노체 그라니코스
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Ви я в л ен н я  р я д к ів  CRA FT 

Віз у а л із а ц ія  р о б о ти  CRA FT н а  п р и к л а д і  б а л о н у  м а н х в и  [ 6 ] По р р ів н я н н я  р о б о ти  CRA FT у  д е те к ц і ї те к с ту  з а п р о в о н о в а н и м и  
м о д е л я м и  (а  – з  в и к о р и с та н н я м  CRA FT; б  – б е з  в и к о р и с та н н я )
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Пр и к л ад  р о бо ти
OCR р о з п із н ав ач а

Ре з у л ь та т  р о б о ти  а г е н та  р о з п із н а в а н н я
(а  – с та р то в е  з о б р а ж е н н я ; б  - о п р а ц ь о в а н е )

По р ів н я л ь н а  о ц ін к а  OCR- п ід х о д ів

Метод CER (%) W ER (%) BLEU Score

Tesseract  OCR 43.7 54.5 0.39

EasyOCR 18.3 26.8 0.68

Базова TrOCR 6.7 12.1 0.81

Адаптована 
TrOCR 8.2 10.7 0.84

Дуальна OCR-
стратег ія 4 .8 7.2 0 .92
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Сти л із о в ан и й  п ер ек л а д
По р ів н я н н я  м о д е л е й  д л я  с ти л із о в а н о г о  п е р е к л а д у

Д іа г р а м а п р и н ц и п у р о б о ти к о н те к с тн и х в ік о н

Пр и к л а д  п р о м п ту  д л я  к л а с у  t h in k _b u b b le :

Thi s  t ex t  r epr es ent s  i nner t hought s  of  a c har ac t er .  Us e 
i nt r os pec t i v e,  r ef l ec t i v e s t y l e.  Add t hought  f r agment s ,  
e l l i ps es  ( . . . )  wher e appr opr i at e t o c onv ey  t h i nk i ng 
pr oc es s .  Tr ans l at e t o c r eat e a d i s t i nc t  i n t er nal  v o i c e 
t hat  d i f f er s  f r om s pok en d i a l ogue.

Модель Як ість
перекладу

Стилістична
відповідн ість

Контекстуальна
інтеграція

Ш видкодія
(с/блок )

Helsink i-
NLP 0.72 0.35 0.2 0 .12

FlanT5 0.76 0.4 0.45 0.23
Claude 3.7 0 .93 0 .89 0 .87 1.05
Qw en2.5 0.87 0.71 0.72 2.87
GPT-4 0 .91 0.84 0.83 1.32
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По р ів н я л ь н и й а н а л із с и с тем

Система Точн ість
виявлення (%) CER (%) Як ість

перек ладу (0 -1)
Збереж ення 
стилю (0 -1)

Час обробк и  
(с/фрейм)

Com iTranslate
[7] 72.7 16.2 0.62 0.41 5.3

ogkalu /Com ic-
Translate [8] 88.9 7.3 0.89 0 .73 1.76

Ea syOCR + 
De e p L 78 .5 23.4 0 .57 0 .32 0.63

Com icGlot  
(розроблен а) 8 6 4 .8 0 .93 0.89 1.4 4
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Рез у л ь тати  
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Нап р я м к и  в д о с к о н ал ен н я

Ро з р о б к а
с п е ц іа л із о в а н о ї OCR-
м о д е л і д л я з в у к о в и х
е ф е к т ів ;

0 1 .
В п р о в а д ж е н н я
л о к а л ь н о ї ін ф е р е н ц ії
д л я LLM - к о м п о н е н т ів ;

0 2 .
Р о з ш и р е н н я
ф у н к ц іо н а л ь н о с т і
з  а в т о м а т и ч н о ю
в с т а в к о ю т е к с т у ;

0 3 .
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Д я к у ю  з а  у в а г у !
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