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Мета проекту

• Дослідити та запропонувати ефективний метод генерування синтетичних

автомобільних номерних знаків, які дуже схожі на справжні номерні

знаки.

• Розробити програмний додаток, який може генерувати реалістичні

зображення українських номерних знаків з певним рівнем спотворень,

подібних до тих, що зустрічаються в сценаріях реального життя.
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Contrastive Unpaired Translation
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Основа методології
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GAN Loss Function:

GAN Architecture:



Основа методології
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Patchwise Contrastive Loss:

ℒPatchNCE (G,H, X) = 𝔼x∼Xσl=1
L σ

s=1
Sl 𝓁 ƶzl

s, zl
s, zl

S∖s

𝓁 𝑣, 𝑣+, 𝑣− = −log
exp 𝑣⋅𝑣+/τ

exp 𝑣⋅𝑣+/τ +σn=1
N exp 𝑣⋅𝑣𝑛

−/τ

Loss function (cross-entropy loss):



Основа методології
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Overall Loss Function:

CUT model: 𝜆𝑋 = 𝜆𝑦 = 1

FastCUT: 𝜆𝑋 = 10 and 𝜆𝑦 = 1 to compensate for the absence of the regularizer.



Приклад застосування методології
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Frechet Inception Distance (FID)

FID = μX − μY
2
+ tr ΣX + ΣY − 2 ΣXΣY



Застосування методології
до розв'язку задачі
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Наукова новизна

9/12

• Експериментальним шляхом було продемонстровано здатність методів CUT та FastCUT

генерувати раніше не досліджувані українські номерні знаки.

• Моделі було натреновано на синтетичних (створених вручну) та реальних зображеннях

українських автомобільних номерних знаків.

• Запропоновано використання метрики FID для кількісної оцінки продуктивності алгоритму.



Практичне значення
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1. Потенційне застосування в:

• системах комп’ютерного зору;

• моделюванні дорожнього руху;

2. Покращення продуктивності та надійності алгоритмів ALPR, забезпечуючи їх ефективність у

реальних сценаріях.



Перспективи та рекомендації для 
подальших досліджень
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• Дослідження вдосконалених архітектур GAN або включення додаткових компонентів для

подальшого підвищення реалістичності згенерованих номерних знаків.

• Вивчення методів включення більшої кількості дрібних деталей і варіацій у згенеровані номерні

знаки, наприклад включення синтезу текстури.

• Розширення набору даних для включення більшої кількості номерних знаків з різних регіонів або

країн для збільшення різноманітності згенерованих номерних знаків.



Дякую за увагу!
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