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В цьому дослiдженнi ми проаналiзували фрагмент корпусу української
мови методами, розробленими для аналiзу моделi прихованого ланцюга
Маркова, аналогiчно до дослiдження [1]. В межах моделi розвиваються
два випадковi процеси: процес Маркова, за яким ми не можемо спосте-
рiгати та який, певним чином, впливає на еволюцiю другого - спостере-
жуваного процесу. Модель прихованого ланцюга Маркова формально ви-
значається як впорядкована трiйка 𝜆 = (𝜋,𝐴,𝐵), де 𝜋- - вектор розподiлу
початкового стану прихованого процесу Маркова, 𝐴 - матриця перехiдних
ймовiрностей прихованого процесу Маркова та 𝐵 - матриця умовних ймо-
вiрностей спостережуваного процесу для рiзних станiв прихованого про-
цесу Маркова. Хоча у визначеннi про це не йшлося, для подальшої роботи
нам також знадобиться вектор iз iнформацiєю про перебiг спостережува-
ного процесу 𝑂.

Найцiкавiшим результатом теорiї моделей прихованого ланцюга Мар-
кова є алгоритм Баума-Велша. Це iтеративний алгоритм, який модифiкує
параметри моделi, щоб максимiзувати ймовiрнiсть вектору спостережень
𝑂 [2]. Якщо розглядати модель прихованого ланцюга Маркова як нейрон-
ну мережу, то застосування алгоритму Баума-Велша вiдповiдає процесу
неконтрольованого навчання нейронної мережi. Ми застосували алгоритм
Баума-Велша до частини корпусу української мови в якостi вектора спо-
стережень та роздiлили лiтери українського алфавiту на 2, 3 та 4 стати-
стично значущi групи. Також ми провели порiвняльний аналiз вiдомими
розподiлами лiтер на групи, що застосовуються в української фiлологiї:
наприклад подiл лiтер українського алфавiту на двi статистично значущi
групи в результатi дає подiл лiтер на голоснi та приголоснi.

Наведемо таблицю розподiлу лiтер на двi групи: на перетинi рядку 𝑖
та стовпця 𝑗 знаходяться наступнi ймовiрностi:

𝑃 (Спостерiгаємо лiтеру 𝑋𝑖|Лiтера належить до групи 𝑗)

Можна побачити, що бiльшiсть лiтер мають одну нульову та одну не-
нульову умовнi ймовiрностi належностi до певної групи. В дослiдженнi
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ми вважаємо, що лiтера належить до тої групи, де умовна ймовiрнiсть -
найбiльш. В результатi розподiлу лiтер на двi статистично значущi гру-
пи алгоритм Баума-Велша роздiлив лiтери на голоснi та приголоснi iз
високою точнiстю. Алгоритм зробив хибний висновок про лiтери ґ,є,ї,ь.
Достеменно не можна сказати чим викликанi цi помилки, але можна зро-
бити обмiркованi здогадки: ґ - дуже рiдкiсна лiтера i висновок стане пра-
вильним при застосуваннi бiльшої частини корпусу; є,ї - дифтонги, якi
починаються на звук [й]; ь - лiтера, яка не має власного звуку i, вiдповiд-
но, не вiдноситься до жодної з груп.

Фiлологiчнi вiдомостi для iнтерпретацiї результатiв взятi з [3] .

Табл. 1. Розподiл лiтер на двi групи

Лiтера Група 1 Група 2 Лiтера Група 1 Група 2
А 0.21239 0 Н 0 0.09203
Б 0 0.03651 О 0.20561 0
В 0 0.09022 П 0.00010 0.042601
Г 0 0.02689 Р 0 0.06599
ґ 0.00003 0 С 0.00049 0.07362
Д 0 0.05632 Т 0 0.09845
Е 0.12115 0 У 0.08790 0
Є 0 0.01750 Ф 0 0.00021
Ж 0 0.02053 Х 0 0.02239
З 0.00166 0.03692 Ц 0 0.00786
И 0.15188 0 Ч 0 0.02564
I 0.10994 0.00047 Ш 0 0.01918
Ї 0.00290 0.00603 Щ 0 0.01180
Й 0 0.02461 Ь 0.04635 0
К 0 0.07672 Ю 0.00847 0.01119
Л 0 0.07247 Я 0.05072 0.00911
М 0 0.05460
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