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Цілі дослідження
1.   Дослідити модель к літинних автоматів, проаналізувати їх сумісн ість з графічними 

к артами та дослідити принцип їх застосування в обробці  зображень  
2.   Дослідити принципи роботи та будови графічних к арт, визначити їх переваги у 
застосуванні  з к літинними автоматами та як  завдяк и ним обробляти зображення

4.     Створити к од, що вик онуватиме розмиття зображення, вик ористовуючи поєднання 
к літинних автоматів та графічних к арт для мак симальної ефек тивності

3.   Розібратись у реалізаці ї  роботи з графічними к артами та обробці  зображень у мові  
програмування Python
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Обробка 
зображеньОбробк а зображень —це розділ прикладної інформатики, 

що займається аналізом та перетворенням цифрових 
зображень з метою покращення їх якості, виявлення структур 
або підготовки до подальшої обробки. Основними задачами є 

фільтрація шуму, зміна яскравості й контрасту, сегментація 
зображень, виділення об'єктів та класифікація

Фільтрація зображення

Видалення шуму Виділення 
об’єк ту
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Клітинні автомати

К літинні  автомати (КА) —це дискретні моделі, 
що складається з клітинок, кожна з яких змінює 
свій стан паралельно на основі свого локального 

оточення за певними правилами

Прик лади різн іх інтерпретацій гри “ Життя”  Конвея -
найвідомішого прик ладу к літинних автоматів
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Графічні карти
Графічні карти (або графічні процесори, GPU) — це  спеціалізовані апаратні засоби, 

першоначально призначені для швидкого обчислення й відтворення зображень
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Переваги використання клітинних автоматів з 
графічними картами в обробці зображень

• Висок а паралельність
• Простота реалізаці ї
• Природне масштабування
• Гнучк ість моделей
• Висок а швидк одія
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Використання Python для обробки зображень 
з GPU та КА

Бібліотек и: Pi l low,  PyOpenCL, 
Tkinter(візуалізація), CuPy  
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Огляд застосунку Image blur
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Структура коду
Застосунок  ск ладається з двох файлів:

image_blurrer.py  gui_app.py
• Реалізація алгоритму розмиття

• Реалізація через графічн і  к арти 
завдяк и OpenCL (п ідвантаження 
зображення, створення буферів, 

запуск  ядра)

• Трансформація зображення у 
масив NumPy

• Створення к ористувацього 
інтерфейсу

• Збереження та виведення 
зображення
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image_blurrer.py
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gui_app.p
y



Робота застосунку
Після запуск у к ористувач отримує вік но, де має завантажити 

зображення натиснувши на к нопк у “ Load image”

Обравши файл, буде виведене зображення, на як ому 
п ісля натиск ання на к нопк у “Apply Blur”  буде 

вик онано розмиття, і  результуюче зображення буде 
виведено на ек ран та збережене у папці  проєк ту
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Результат
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