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ПРОЯВ У СПЕКТРАХ ФОТОЛЮМІНЕСЦЕНЦІЇ 
ТА КРС ВПЛИВУ ПРЕПАРАТУ БЕРБЕРИНУ НА ДНК 

У статті досліджується взаємодія молекул ДНК з берберином - одним з алкалоїдів аміто-
зину — нового протипухлинного та імуномодулюючого препарату, створеного в Україні. Отри­
мано спектри оптичного поглинання, фотолюмінесценції (флюоресценції та фосфоресценції) 
та комбінаційного розсіяння світла (КРС) молекул ДНК та берберину окремо і у сполученні. За 
результатами незалежних експериментів (ФЛ та КРС) встановлено факт зв 'язування молекули 
берберину з макромолекулою ДНК. Зроблено висновок про перенесення енергії триплетних 
збуджень з ДНК на берберин. Отримано спектри КРС розчину у воді суміші ДНК і берберину. 
Зафіксовано значне зростання інтенсивності спектру КРС ДНК в області перекриття спектрів 
(1000-1700 см-1) за збереження низької інтенсивності ліній ДНК в області, де коливання молекул 
берберину відсутні, тобто має місце резонансна взаємодія коливальних мод берберину і ДНК. 
Висловлюються припущення щодо можливих механізмів зв 'язування молекул берберину з ДНК. 

1. Вступ є вивчення фізичних механізмів взаємодії ДНК 
Останнім часом все важливішими є дослі- з іншими сполуками і серед них з препаратами, 

дження біологічних об'єктів фізичними метода- відомими у медицині, як протипухлинні. Зрозу-
ми, зокрема, методами оптичної спектроскопії - міти механізм терапевтичної дії ліків досить важ-
фотолюмінесценції (ФЛ) та комбінаційного роз- ко без вивчення взаємодії цих сполук на моле-
сіяння світла (КРС). Особливе місце серед них кулярному рівні. У роботі проведено досліджен-
посідає вивчення властивостей молекул ДНК - ня, спрямовані на встановлення сутності явищ, 
носія генетичної інформації. Не менш актуальним що відбуваються під час взаємодії макромолекул 
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THE MANIFESTATION IN RAMAN AND PHOTOLUMINESCENCE SPECTRA 
OF THE DNA-BERBERIN INTERACTIONS 

The problem of elucidating of the mechanisms of interaction the DNA molecules with other 
macromolecules, in particular, of the antitumour agents, is very actual now. We report about the 
manifestation of the influence of berberine on DNA molecules in Raman and photoluminescence (PL) 
spectra. Berberine is a component of amitozine which is the new Ukrainian antitumour and immuno-
modulating drug. The absorption, photoluminescence (fluorescence and phosphorescence) and Raman 
spectra of DNA, berberine and DNA-berberine water solutions were studied. From the results of 
independent experiments (PL and Raman) it follows that berberine binds with the DNA macromolecules. 
The fact of the triplet-triplet excitation energy transfer from DNA to berberine molecules was established 
(by estimate the low limit of the excitation transfer distance is 7 nm). The Raman spectra of the DNA 
water solution, berberine and mixture solution of the DNA and berberine were obtained. It was found 
that the intensity of the DNA and berberine lines increased greatly over the whole area of overlapping 
of regions of the DNA and berberine vibration modes (1000-1700 cm~'), out of the range of berberine 
vibrations the DNA Raman lines remain very weak. That is some resonance interaction of the DNA and 
berberine vibration modes takes place. Preliminary calculations by the computing modeling methods 
show that the berberine molecule draws in the big groove of the DNA double helix. 
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