
ВЕРХНЯ ОЦIНКА ВIДНОВЛЮЮЧОГО СПЕКТРАЛЬНОГО
ЧИСЛА ДЛЯ ГРАФIВ-КАКТУСIВ

КАРИНА ЧЕРНЯВСЬКА, ЛАРИСА ТИМОШКЕВИЧ

Рiзноманiтнi задачi вiдновлення для графiв посiдають значне мiсце в
спектральнiй теорiї графiв (див. [1], [2], [3]).

Зваженим графом 𝐺 називатимемо таку пару (𝐺,𝑤), де 𝐺— це простий
граф, а 𝑤 : 𝐸 → (0,+∞) — вагова функцiя, тобто вiдображення множини
ребер 𝐸(𝐺) у множину додатних дiйсних чисел.

Постановка задачi. Розглянемо наступну задачу вiдновлення для
зважених графiв: нехай нам вiдомий граф 𝐺, ми хочемо однозначно вiд-
новити вагову функцiю 𝑤 зваженого графа G = (𝐺,𝑤) за спектрами
певних його iндукованих пiдграфiв. Тобто потрiбно аби за значеннями
спектрiв даних пiдграфiв ваги на ребрах вихiдного графа знаходилися
однозначно. Спектр пiдграфа будемо називати пiдспектром. Мiнiмальну
кiлькiсть таких пiдспектрiв будемо називати вiдновлюючим спектраль-
ним числом графа 𝐺, позначення: 𝑆𝑟𝑛(𝐺).

Для графiв-кактусiв розглянемо поставлену задачу i наведемо верхню
оцiнку числа 𝑆𝑟𝑛. Граф-кактус — це зв’язний граф, в якому будь-якi два
простi цикли мають не бiльше, нiж одну спiльну вершину. Еквiвалентно,
будь- яке ребро в такому графi належить максимум одному простому
циклу.

Наведемо формулювання теорем, на яких базується доведення Теореми
3.

Позначимо через 𝑐𝑣(𝐺) кiлькiсть висячих вершин дерева 𝐺. Назвемо
одну з висячих вершин коренем. Через 𝐶𝑉 (𝐺) позначимо множину вися-
чих вершин вiдмiнних вiд кореня.

Теорема 1. [4, 5] Нехай 𝐹 — довiльний зважений граф, 𝑧 ∈ 𝑉 (𝐹 ) та
𝐻 — дерево з коренем 𝑦. Граф 𝐺 — об’єднання графiв 𝐹, 𝐻 та ребра,
що з’єднує вершини 𝑧 та 𝑦. Тодi за спектрами G та всiх пiдграфiв виду
G − 𝑣, де 𝑣 пробiгає 𝐶𝑉 (𝐻), можна вiдновити ваги на ребрах графа H,
вагу на ребрi (𝑧, 𝑦), а також 𝑃F,𝑃F−{𝑧}.

Теорема 2. (оцiнка 𝑆𝑟𝑛 для дерев) [4, 5].
Нехай G = (𝐺,𝑤) i граф 𝐺 — дерево, тодi 𝑆𝑟𝑛(𝐺) ≤ 𝑐𝑣(𝐺) та для вiд-

новлення вагової функцiї 𝑤 достатньо знати спектри таких пiдграфiв:
G та всiх пiдграфiв вигляду G− 𝑣, де 𝑣 пробiгає множину 𝐶𝑉 (𝐺).
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Теорема 3. Нехай G = (𝐺,𝑤) i граф 𝐺 — граф-кактус, тодi 𝑆𝑟𝑛(𝐺) ≤
𝑐𝑣(𝐺)+3𝑐, де 𝑐 — кiлькiсть простих циклiв у графi-кактусi. За винятком
𝐶4, для якого 𝑆𝑟𝑛(4) = 4.
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