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Вст уп Парадигма патернів проектування в 
контексті лінійної алгебри відкриває 
можливості для побудови моделей, які  
добре відображають математичні 
концепції та операції, характерні та 
близькі для цієї області знань.

У дослідженні буде продемонстровано 
приклади застосування патернів 
проектування трьох типів: структурні, 
породжувальні та поведінкові.
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М ет а, завдан н я т а 
м ет оди  
досл ідж ен н я  

Мета - показати ефективність патернів 
GoF у вирішенні задач лінійної алгебри.

Завдання - Спроектувати програмні 
моделі з  використанням принципів GoF 
для розв’язання деяких задач лінійної 
алгебри.

Методи дослідження - аналіз  
відповідної літератури та створення 
архітектури для системи
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Ог ляд к он цеп ц і ї 
ш аблон ів  
п р оек т ув ан н я

Патерн проектування GoF - це повторно 
використовуване рішення загальних 
проблем проектування програмного 
забезпечення.

Джерело: https://shorturl.at/0XejP
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Ог ляд т а 
з аст осув ан н я  
п ат ер н у 
“ Зам існ и к ”

Джерело: https://shorturl.at/0PemR
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“ Зам існ и к ”  для 
оп т и м із ац ії 
р обот и  з  
м ат р и ц я м и

Знайти матрицю мінорів  матриці A:

Знайти матрицю алгебраїчних доповнень:

Знайти транспоновану матрицю алгебраїчних 
доповнень:

Знайти обернену A:
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“ Зам існ и к ”  для 
оп т и м із ац ії 
р обот и  з  
м ат р и ц я м и
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“ Зам існ и к ”  для 
оп т и м із ац ії 
р обот и  з  
м ат р и ц я м и
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Ог ляд т а 
з аст осув ан н я  
п ат ер н у 
“ Ком п он ув ал ьн и к ”

Джерело: https://shorturl.at/7S36v
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“ Ком п он увальн и к ”
дл я  ор ган із ац ії 
дер ев оп од ібн ої 
ст р ук т ур и  в ек т ор ів
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“ Ком п он увальн и к ”
дл я  ор ган із ац ії 
дер ев оп од ібн ої 
ст р ук т ур и  в ек т ор ів
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Ог ляд т а 
з аст осув ан н я  
п ат ер н у 
“ Адап т ер ”

Джерело: https://shorturl.at/SQaxZ
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“ Адап т ер”  для 
ор ган із ац ії 
в з аєм одії м іж  
р із н и м и  
ч и сел ьн и м и  
об’єк т ам и
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“ Адап т ер”  для 
ор ган із ац ії 
в з аєм одії м іж  
р із н и м и  
ч и сел ьн и м и  
об’єк т ам и
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Ог ляд т а 
з аст осув ан н я  
п ат ер н у 
“ Абст р ак т н а  
ф абр и к а”

Джерело: https://shorturl.at/6s1Dg
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“ Абст рак т н а 
ф абр и к а”  дл я  
п обудов и  
ек з ем п л я р ів  з  
р із н и м и  ч и сл ов и м и  
т и п ам и
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“ Абст рак т н а 
ф абр и к а”  дл я  
п обудов и  
ек з ем п л я р ів  з  
р із н и м и  ч и сл ов и м и  
т и п ам и
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Ог ляд т а 
з аст осув ан н я  
п ат ер н у “ Оди н ак ”

Джерело: https://shorturl.at/FT5zH
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“ Оди н ак ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одом  
м н ож ен н я

AX=B

A - матриця коефіцієнтів системи

X - матриця невідомих зм інних

B - матриця вільних членів

X = A^(-1) * B
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“ Оди н ак ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одом  
м н ож ен н я

Метод Штрассена :  

Розбиття на підматриці -

Обчислення проміжних матриць -

Обчислення кінцевих підматриць -

Комбінування кінцевих підматриць -

Прямий метод множ ення (O(n^3)):
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“ Оди н ак ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одом  
м н ож ен н я
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“ Оди н ак ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одом  
м н ож ен н я
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Ог ляд т а 
з аст осув ан н я  
п ат ер н у 
“ Шаблон ”

Джерело: https://shorturl.at/LEfwD
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“ Ш аблон ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одам и  Як обі 
т а  Гауса

Метод Гауса:

1. Прямий хід  :

Починаємо з  першого рядка і зводимо коефіцієнт 
під  д іагоналлю до нуля, використовуючи 
елементарні операції над  рядками.

Повторюємо цей процес для всіх рядків, поки не 
отримаємо верхню трикутну матрицю.

2. Зворотний хід :

Починаємо з  останнього рядка і використовуємо 
отримані значення з  верхньотрикутної матриці, 
щоб визначити значення змінних.

Повторюємо цей процес для всіх рядків, 
рухаючись знизу вгору.

Ці кроки продовжуються до тих пір, поки не буде 
отримано розв'язок СЛАР.
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“ Ш аблон ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одам и  Як обі 
т а  Гауса

Метод Якобі:

Вибирається початкове наближення 
x(0) На кожній ітерації k -

Перевірка умови збіжності -

Якщо умова збіжності виконується, 
процес завершується -
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“ Ш аблон ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одам и  Як обі 
т а  Гауса
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“ Ш аблон ”  для 
р оз в ’я з ан н я  СЛАР 
м ет одам и  Як обі 
т а  Гауса
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Ог ляд т а 
з аст осув ан н я  
п ат ер н у 
“ Ст р ат егія ”

Джерело: https://shorturl.at/DkAmM
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“ Ст рат ег ія”  для 
з н аходж ен н я  
в л асн и х ч и сел  і 
в ек т ор ів  дв ом а  
м ет одам и

Степеневий метод:

Обирається початковий x0.

До збігу обчислюється та 
нормалізується новий вектор x=Ax.

Пошук власного числа -

Після збігу вектор x буде наближеним 
до власного вектора, якому відповідає 
найбільше за модулем власне число.
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“ Ст рат ег ія”  для 
з н аходж ен н я  
в л асн и х ч и сел  і 
в ек т ор ів  дв ом а  
м ет одам и

Метод Якобі:

Шукається недіагональний елемент aij, 
де |a ij| є  найбільшим серед  всіх 
недіагональних елементів.

Обчислюється кут обертання θ, 
створюється матриця обертання P, що 
містить косинуси і синуси кута 
обертання.

Обчислюється нова матриця -

Процес повторюється доти, доки всі 
елементи поза головною діагоналлю 
матриці A не стануть дуже малими.

В кінці значення д іагоналі А будуть 
власними числами, а  власні вектори 
будуть утворювати стовпці матриці P.
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“ Ст рат ег ія”  для 
з н аходж ен н я  
в л асн и х ч и сел  і 
в ек т ор ів  дв ом а  
м ет одам и
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“ Ст рат ег ія”  для 
з н аходж ен н я  
в л асн и х ч и сел  і 
в ек т ор ів  дв ом а  
м ет одам и
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Ви сн овк и
1. Побудовані програмні моделі для 
розв 'язання задач лінійної алгебри: 
пошук власних чисел та векторів 
степеневим методом та методом 
Якобі , розв 'язання систем  лінійних 
рівнянь методом Гауса та Якобі, 
множення методом Штрассена та 
інші.

2. Програмні моделі довели свою 
адекватність математичному 
представленню відповідних 
алгоритмів

3. Створено програмний код  мовою 
програмування С++, заснований на 
зазначених патернах та принципах 
об'єктно-орієнтованого 
програмування.
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Дяк ую  за уваг у
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