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Основні задачі даної наукової роботи:

• Розглянути різні методи дистиляції даних для вирішення задачі

класифікації зображень.

• Дослідити різні способи початкової ініціалізації зображень для

одного з методів дистиляції даних та їх вплив на загальний

результат. 



Класифікація зображень

Початковий набір даних:

Задача класифікації зображень: де



Дистиляція даних

Дистильований набір даних:

Задача дистиляції даних:

в якому



Набір даних CIFAR-10

• Кольорові зображення розміру 32 x 32

• 10 різних класів

• 50 000 тренувальних зображень

• 10 000 тестових зображень



Згорткова
нейрона
мережа
ConvNet



Методи дистиляції даних

• Herding

• K-Center

• Forgetting

Методи вибору підмножин (англ. Coreset selection):

• Dataset condensation (DC)

• Kernel Ridge-Regression (KIP)

• Label solving (LS)

Градієнтні методи дистиляції даних:



Dataset condensation (DC)

Створення невеликого набору синтетичних 

зображень S
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Результати методів дистиляції даних

Кількість

зображень

Відсоток

зображень
Random Herding K-Center Forgetting DC

10 0.02 14.5±2.0 21.5±1.2 21.5±1.3 13.5±1.2 28.3±0.5

100 0.2 26.0±1.2 31.6±0.7 24.7±0.9 23.3±1.0 44.9±0.5

500 1 43.4±1.0 40.4±0.6 27.0±1.4 23.3±1.1 53.9±0.5



Дослідження різних способів початкової
ініціалізації зображень в методі DC

• Стандартна версія DC:

• Початкова випадкова ініціалізація для зображень

• Модифікована версія DC:

• Початкова ініціалізація для зображень використовуючи різні методи

вибору підмножин



Результати різних способів
ініціалізації зображень в методі DC

Кількість

зображень

Відсоток

зображень
Random  Init Herding Init K-Center Init Forgetting Init

100 0.2 44.07±0.27 44.66±0.26 44.18±0.69 43.67±0.69

250 0.5 50.89±0.37 50.46±0.13 50.55±0.12 50.44±0.32

500 1 53.35±0.35 53.19±0.43 52.76±0.44 53.6±0.3



Висновки

• Результатом виконаної роботи став огляд різних методів

дистиляції даних та їх практичне застосування на наборі даних

CIFAR-10 та моделі згорткової нейронної мережі ConvNet.

• Дослідження різних методів початкових ініціалізації зображень

для методу DC, їх порівняльний аналіз та визначення їх впливу

на загальний результат.
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