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Анотація 

 

Курсова робота присвячена створенню соціальної мережі із закритим 

доступом із елементами реактивного програмування. Для його розробки були 

використані мови програмування Java, JavaScript, інтегроване середовище 

розробки IntelliJ IDEA, система автоматичного збирання Gradle(Java), менеджер 

залежностей Node Package Manager, фреймворк Spring Boot, мова запитів і 
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маніпуляції даними GraphQl, document-oriented database MongoDB, фреймворк 

React, бібліотека React компонентів Material UI та багато іншого.  

 Основні функції системи: аунтефікація та авторизація за допомогою 

корпоративної пошти Outlook або за допомогою ім’я та пароля, створення постів 

із текстовим наповненням, медіа наповненням та посиланнями на інші ресурси, 

перегляд найбільш популярних постів, вподобання постів та можливість 

залишати під ними коментарі, отримання моментальних сповіщень про 

вподобання ваших постів або при нових коментарях та інше. 

Ключові слова: Spring Boot, Spring WebFlux, Reactor Netty, Project Reactor, 

React, Service, Controller. 

 

 

 

 

Вступ 

 

 

 Мало хто може уявити свій день без хоч одного заходу в соціальні мережі 

на день. Деякі з нас можуть скролити їх годинами. Але що якщо система починає 

повільно працювати та не задовольняє потреби користувача у швидкості обробки 

та подачі інформації? Або користувач незадоволений користувацьким 

інтерфейсом? Або користувач витрачає забагато свого часу на реєстрацію або 

вхід до свого акаунту?    

 Метою курсової роботи є створення сучасної соціальної мережі у 

браузерному середовищі. Вона повинна бути максимально доступна для всіх 

людей, мати сучасний, приємний, інтуїтивно зрозумілий графічний інтерфейс із 

можливістю змінювати користувацьку тему, оптимізувати мережеві запити та 

виконувати поставлені перед нею задачі. Основними завданнями даного 

дослідження є: 
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• аналіз предметної області та створення функціональних вимог; 

• вибір архітектури та її реалізація в самому додатку; 

• огляд фреймворків та обґрунтування їх виборів; 

• дослідження реактивних потоків на базі бібліотеки Project Reactor для 

розробки веб застосунку; 

• створення застосунку. 

 Об’єктом дослідження є процес розробки застосунку з використанням 

реактивних потоків. 

 Предметом дослідження є сам застосунок та реактивні потоки. 

 У цій роботі висвітлюється тематика соціальних мереж. Застосунок 

створений згідно функціональних вимог і відповідає критеріям сучасного 

застосунку, а також використовує правильні архітектурні рішення під час його 

проектування.  

 

 Робота складається з п’яти розділів. 

 Перший розділ призначений для аналізу предметної області і визначення 

основних функціональних вимог, згідно яких буде будуватися функціонал 

застосунку. 

 Другий розділ присвячений дослідженню основних методів проектування, 

вибору архітектурного шаблону та його детального опису. 

 У третьому розділі обґрунтовується вибір фреймворків та інших засобів. 

 Четвертий розділ присвячений опису можливостей реактивних потоків в 

області веб розробки клієнт-серверних застосунків. 

 В останньому розділі наводиться реалізація графічного інтерфейсу 

користувача, опис структури класів та їх взаємодія один з одним на рівні сервісів 

та контролерів. Також приділяється увага використаним при розробці 

додатковим бібліотекам. 
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 У результаті виконання дослідження створено програмний продукт, який 

призначений для реалізації соціальних потреб людини онлайн, тобто гарне 

проводження часу у всесвітній мережі.  
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1 Аналіз предметної області 

1.1 Характеристика предметної області 

 Обраною темою є створення сучасного застосунку у веб 

середовищі(браузері) за допомогою фреймворку з неблокуючим вводом-

виводом Spring WebFlux. Додаток складається з із серверної(Backend) та 

клієнтської(Frontend) частин: серверна частина обробляє мережеві запити 

надіслані з клієнтської частини, керує веб сесіями та безпекою, підключається до 

інших мікросервісів, зберігає, оновлює та видаляє записи із віддаленої бази 

даних; клієнтська частина надає графічний інтерфейс користувачу та керує 

локальним станом застосунку, а також займається оптимізацією 

даних(кешуванням). Аунтефікація та авторизація користувача можлива двома 

способами. Перший: за допомогою корпоративної пошти Outlook(oAuth 2.0); 

другий: за допомогою логіну(ім’я користувача) та паролю. В обох випадках 

користувачу повертається JWT – JSON Web Token, який містить в собі основні 

данні про чинного користувача та зберігається на стороні клієнта. Якщо 

аунтефікація відбувається за допомогою корпоративної пошти вперше, то акаунт 

користувача буде створено автоматично та збережено у базу даних, за згоди 

користувача до доступу певних даних його Microsoft акаунту.  Клієнтська 

частина застосунку складається з React роутера який займається 

перенаправленням за посиланнями, та містить в собі такі шляхи: 
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Рис. 1.1 Дерево клієнтського роутера 

 

1.2 Функціональні вимоги 

Беручи за основу предметну область і мету розробки проекту, зазначаю 

функціональні вимоги, поставлені переді мною перед розробкою функціоналу 

соціальної мережі: 

- Можливість створювати пости із простим текстом, медіа-файлами та 

посиланнями які містять в собі інформацію. 

- Можливість аунтефікації та авторизації користувача двома 

способами: за допомогою корпоративної пошти Outlook(oAuth 2.0); 

за допомогою логіну(ім’я користувача) та паролю. 

- Можливість вподобати пост . 

- Можливість прокоментувати пост. 

- Можливість змінити користувацьку тему. 

- Можливість переглядати пости впорядковані за часом або кількістю 

вподобань. 

- Можливість переглядати свій профіль та профілі інших користувачів 
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- Адаптація під різні розміри екрану. 

2 Аналіз предметної області 

2.1 Характеристика предметної області 

 Архітектура дає змогу розділити проект на 4 шари, а саме: 

• Шар конфігурації (англ. Configuration layer). 

Цей шар відповідальний за створення Java Beans, підключення до баз 

даних, налаштування конфігурація модуль Spring Boot, 

налаштуванням безпеки та інше. 

• Шар домену (англ. Domain layer). 

Шар, в якому зосереджена та представлена бізнес логіка додатку, є 

проміжним рівнем між шаром даних і шаром представлення.  

• Шар представлення або шар контролера(англ. Presentation layer or 

Controller layer). 

Шар який займається розпізнаванням запитів, як HTTP так і 

Websocket, та скеруванням їх до шару сервісу. 

• Шар сервісу(англ. Service layer). 

Шар який займається діями пов’язаними із сутностями та їх зміною. 

Наприклад запит до бази даних або до сервісу іншого домену, запит 

до іншого застосунку, генерація сповіщень та інше. 

 

 Розділення проекту на чотири шари використовувалось при розробці мого 

додатку. Це дає можливість розбити класи по різним шарам, що допомагає краще 

орієнтуватись, підтримувати, тестувати та повторно використовувати написаний 

код. 
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3 Вибір фреймворку та його обґрунтування 

3.1  Обґрунтування вибору фреймворку Spring Boot 

 Мною було обрано фреймворк Spring Boot за його простоту, модульність, 

швидкість розробки, перспективність, підтримку оновлень та виправлень багів і 

головним чином за мій досвід роботи з ним, а також за можливість попрацювати 

із реактивним потоками на прикладі бібліотеки Project Reactor, яка є основою 

HTTP серверу Netty, який є сервером за замовчуванням в  конфігурації Spring 

WebFlux. 

 

3.2  Переваги та недоліки фреймворку Spring Boot 

Серед переваг можна виділити велику кількість Spring фреймворків які 

можна використовувати, адже Spring насправді є фреймворком фреймворків, 

тобто кожен з них може використовуватись і окремо, але разом вони 

полегшують швидкість розробки, що без сумнівів є великим плюсом. Spring 

Boot не новий фреймворк, до того ж популярний, тому з його вивченням не 

буде проблем, враховуючи що він дуже добре задокументований. Реактивні 

потоки не зроблять роботу вашої програми швидше, але вони зроблять так, щоб 

ресурси вашої машини використовувались максимально ефективно, тому Spring 

WebFlux чудово підходить для написання високонавантажених систем, завдяки 

потоковій обробці із неблокованим зворотним тиском. 

 

Серед недоліків саме Spring WebFlux є його складність. Реактивні потоки 

не є інтуїтивно зрозумілі, адже це перехід від синхронного програмування до 

асинхронного. Я б описав свій досвід використання цього фреймворку так: 

«Прості речі стають складними, а складні легкими». Для кращого розуміння 

варто знати Java Stream API, адже саме на ньому і базується Project Reactor. 

Мінімальна версія Java для використання реактивних потоків 8.  

 

3.3 Обґрунтування вибору фреймворку React 

React — відкрита JavaScript бібліотека для створення інтерфейсів 

користувача, яка покликана вирішувати проблеми часткового оновлення вмісту 

вебсторінки, з якими стикаються в розробці односторінкових застосунків. 
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Завдяки відкритому коду React зміг стати один із найпопулярніших Frontend 

фреймворків, який постійно підтримується розробниками та спільнотою. 

Фреймворк є нескладним у вивченні завдяки хорошій документації та 

підтримці спільноти. 

 

3.4  Переваги та недоліки фреймворку React 

Серед переваг є однозначно популярність та простота. Багато сторонніх 

бібліотек пишуть свої React компоненти та хуки, що дає великий вибір та 

гнучкість. Можливість відлагодження прямо у браузері за допомогою 

розширення суттєво покращує досвід та швидкість розробки. Також існує 

велика кількість бібліотек React компонентів, наприклад Material UI або 

Bootstrap React.  

Серед недоліків я не міг би виділити нічого, що мені спало б на думку під 

час написання практичної частини дослідження. 

 

4.  Дослідження реактивних потоків на базі бібліотеки Project 

Reactor для розробки веб застосунку 

4.1 Як реактивна парадигма програмування може покращити 

утилізацію використання ресурсів 

 Є два способи покращити ефективність програми: 

1. Збільшувати кількість потоків та кількість ресурсів(«заліза») 

2. Використовувати максимально ефективно наявну кількість 

потоків та ресурсів 

У звичайних Java застосунках код є блокуючим, тобто коли наприклад програма 

звертається до бази даних або іншого не синхронного джерела, то тред очікує 

відповіді, тобто простоює тим самим витрачаючи час і не використовуючи усі 

можливі ресурси програми. 

Тому паралелізація не є панацею від усіх бід, і тут на виручку приходить 

реактивне програмування. Пишучи асинхронний неблокуючий код, ми 

дозволяємо потоку перемикатись на інші процеси задіяючи ті самі ресурси 
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пізніше перемикаючись до первинного процесу, коли закінчиться асинхронна 

обробка. 

 

Reactor представляє реактивні типи, які можна компонувати та які реалізують 

Publisher, а також великий словник реактивних операторів до них: Flux і Mono. 

Об'єкт Flux представляє реактивну послідовність з 0..N елементів, тоді як об'єкт 

Mono представляє результат з одним значенням або порожнім (0..1). 

 

4.2    Використання Processor та Sink у веб застосунках 

 Процесор — це особливий вид Publisher, який також є Subscriber. Спочатку 

вони були задумані як можливе уявлення проміжного кроку, який потім можна 

було б спільно використовувати між реалізаціями Reactive Streams. Однак у 

Reactor такі кроки скоріше представлені операторами, які є Publisher. 

 У Reactor Sink — це клас, який дозволяє безпечно запускати сигнали 

вручну. Він може бути пов’язаний з підпискою (зсередини оператора) або 

повністю автономний. 

 

 Одним із найкращих варіантів використання Processor та Sink є 

реалізація сповіщень.  
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Рис. 4.2.1 Створень Bean-ів з Sink-ами 

 

Рис. 4.2.2 Кінцеві точки підписок GraphQl за протоколом Websocket 

Для точки postCreated() Sink є спільним для усіх підписників за допомогою 

оператора .share(), що дозволяє ще краще використовувати ресурси. 

Для точки personalSubscription() Sink є персональним і для кожного користувача 

є приватним. Зберігається він у потокобезпечній колекції  

ConcurrentHashMap<String, Sinks.Many<SubscriptionEvent>> 
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Рис 4.2.3 Сервіс підписок який «штовхає» в Sink подію 

 

5.  Структура додатку  

5.1  Графічний інтерфейс користувача 

 Усі шляхи як на сервері так і на клієнті доступні лише аунтефікованим 

користувачам, виняток – “/login”. При спробі зайти на захищену сторінку 

користувач буде автоматично перенаправлений на сторінку входу. 

 За допомогою Sass міксинів адаптація вебсторінки під різні розміри вікна 

та користувацькі теми стає набагато простішою. 
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Рис. 5.1.1 Вигляд сторінки входу на екранах більші за середні 
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Рис. 5.1.2 Вигляд сторінки входу на малих екранах 
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Рис. 5.1.3 Вигляд головних сторінок(світла та темні темни) на малих 

екранах(менші за 480 пікселів) 
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Рис. 5.1.4 Вигляд головної сторінки середніх екранах(від 480 до 780 пікселів) 
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Рис. 5.1.5 Вигляд головної сторінки на великих екранах(понад 780 пікселів) 
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Рис. 5.1.6 Вигляд заповненої форми нового посту із використанням OpenGraph 

Protocol 

  

Рис 5.1.7 Вигляд поля сповіщень коли вони є так коли відсутні 
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Рис. 5.1.8 Вигляд сторінки сповіщень 
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Рис. 5.1.9 Вигляд сторінки поста із можливістю прокоментувати його 

 

 

 

 

 

 

5.2   Шар домену 

 Для уникнення шаблонного коду використовується Lombok. 

1. Post.class 
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2. PostLike.class 
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3. User.class 
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4. Role.enum 
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5. DTO класи – Data transfer object один із шаблонів проєктування, 

який використовують для передачі даних між підсистемами 

програми. 

1. MetaDto.class – використовується для передачі даних 

отриманих із мікросервісу який парсить HTML meta теги  

  

2. PostNUser.class – містить в собі User та Post  
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5.3   Сервіси застосунку 

 Всього у застосунку присутні 6 сервісів: 

1. CustomOidcUserService extends    

OidcReactiveOAuth2UserService 

2. PostService 

3. SubscriptionService 

4. UserDetailsService implements 

ReactiveUserDetailsService 

5. UserService 

6. WebClientService 

  

1. CustomOidcUserService – клас який розширює 

OidcReactiveOAuth2UserService.   

 

Містить один @Override метод loadUser – метод який 

використовується для завантаження OidcUser. В методі updateUser 

створюється потрібний нам User та зберігається в базу даних якщо 

його там ще немає. 

2. PostService – сервіс для взаємодії із Post 

 

Методи цього сервісу: 

1. getTopPostsWithUsers() – повертає послідовність PostNUser 

відсортованих за кількістю вподобань 

2. findAllPostWithUsers() - повертає послідовність PostNUser 

3. findAllPosts() – повертає послідовність Post 
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4. getPostWithUser() – повертає PostNUser 

5. getCommentsToPostWithUsers() – повертає послідовність 

PostNUser які є коментарями до певного посту 

6. likeOrDislikePost() – метод з анотацією @Transactional, що 

означає що всі запити до бази даних будуть виконані в одній 

сесії, що гарантує узгодженість(англ. Consistency). В залежності 

від того чи вже вподобаний пост чинним користувачем буде 

додане нове вподобання або видалене старе. Повертає Post. 

7. saveOne() -  зберігає в базі даних Post. Повертає Post. 

8. saveOneTransactional() – зберігає в базі даних Post, але при цьому 

якщо є коментарем до іншого посту то потребує бути в 

транзакції для здійснення додаткових запитів до бази даних для 

надсилання сповіщення автору посту. Повертає Post. 

9. validateAndSaveMessage() – перевіряє кількість файлів, їх тип, та 

у разі якщо все проходить валідацію зберігає файли на жорсткий 

диск. Проводить валідацію тексту посту, посилання якщо воно є, 

та здійснює запит до webClientService для отримання мета-даних 

сайту. Викликає saveOneTransactional() у кінці ланцюжка. 

Повертає Post. 

10.  getAllByAuthorId() – повертає послідовність постів автором яких 

є змінна передана в метод 

11.  getOne() – повертає пост за змінною в параметрах методу 
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3. SubscriptionService – сервіс який «штовхає» сповіщення до потрібного 

Sink-а  

 

4. UserDetailsService implements ReactiveUserDetailsService – сервіс який 

необхідний для реалізації власного менеджера аунтефікації. 

 

5. UserService – сервіс для взаємодії із User 

1. getAllUsersWithIds() – повертає послідовність User у яких 

співпадає айді переданий у параметрах. Використовується у пост 

сервісі. 

2. getOneById() – повертає User із вказаним айді. 

3. saveUser() – зберігає User у базі даних. Повертає User. 

6. WebClientService – сервіс для обміну даних з іншими застосунками за 

допомогою HTTP протоколу. 

 

Метод повертає метадані із віддаленого ресурсу. 
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5.4 Шар конфігурації 

 5.4.1 SecurityConfiguration – конфігуруємо безпеку у застосунку. 

Реалізуємо власний механізм аунтефікації та авторизації за допомогою JWT. 

Для цього створюємо AuthenticationManager та  

SecurityContextRepository. За створення, валідацію та декодинг JWT відповідає 

JwtUtil.   

Для того щоб надсилати JWT у разі успіху аунтефікації з використанням 

стандарту oAuth 2.0 та встановлювати потрібний нам редірект використовуємо 

власний RedirectServerAuthenticationSuccessHandler: 
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Створюємо власний AuthenticationWebFilter: 

 

Конфігуруємо SecurityWebFilterChain: 

 

 

  

  5.4.2 MongoConfig – налаштовуємо підключення до бази 

даних та менеджер транзакцій  
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  5.4.3 Налаштовуємо HTTPS(TLSv1.3) та HTTPv2: 
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Висновки:  

 

Результатом виконання цієї роботи стало створення самостійного програмного 

продукту, який дозволяє користувачеві в повному обсязі використовувати всі 

його технічні можливості і виконувати поставлені перед ним задачі. Застосунок 

прийдеться до смаку людям які люблять гаяти свій час у соцмережах. 

 В ході розробки та проектування були досліджені і проаналізовані основні 

методи та засоби розробки програмного забезпечення у браузерному середовищі 

з використанням протоколів HTTP, Websocket. Також був розроблений зручний 

і інтуїтивно зрозумілий графічний інтерфейс з адаптацією під різні розміри 

екрану та двома користувацькими темами, що дозволяє користуватися цим 

застосунком на будь-якому пристрої який може використовувати браузер. 

 Всі функціональні вимоги, які ставилися переді мною, були успішно 

виконані. Даний програмний продукт був розроблений за допомогою мов 

програмування Java та JavaScript і інтегрованого середовища розробки IntelliJ 

IDEA, яке дозволяє в повному обсязі використовувати усі необхідні засоби та 

інструменти для успішної розробки клієнт-серверних застосунків. 
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Додаток А (обов’язковий). Лістинг класу PostController 
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Додаток Б(обов’язковий). Лістинг класу UserController 

 

 


