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Вступ
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Проблеми 
нейронних 
мереж

Зростання кількості параметрів 
моделей
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Мета

• Розглянути теоретичне пiдґрунтя мереж Колмогорова-Арнольда
• Створити моделi для задач класифiкацiї зображень.

• Оцiнити ефективнiсть i здатнiсть до масштабування цих мереж для точної класифiкацiї 
зображень у рiзноманiтних наборах даних, що сприятиме прогресу в машинному 
навчаннi та комп’ютерному зорi.
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Огляд основних означень, 
тверджень та принципiв, що

пов’язанi з мережеми Колмогорова-
Арнольда
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Мережі Колмогорова-
Арнольда

Структура повнозв’язної мережі
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Згортковi 
мережi

Приклад роботи згорток
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Тренування мереж для задачi
класифiкацiїзображень
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Умови 
тренування 

та оцiнки 
результатiв

Використано Python та бібліотеки torch, 
EfficientKAN та ConvKAN
Метрики:

• Точнiсть на тестовiй вибiрцi 
• Тренувальна функцiя втрат 
• Тестова функцiя втрат 

• Час тренування однiєї епох
Тренувались моделі за однакових умов.
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Набори даних
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Види моделей

• Повнозв’язна нейронна мережа (MLP)
• Мережi Колмогорова-Арнольда (KAN)
• Класична згорткова нейронна мережа (CNN)
• Згорткова мережа Колмогорова-Арнольда (CKAN)

Приклад структури CNN та CKAN Приклад структури MLP та KAN
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Отримані результати
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Результати моделей на MNIST
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Медіанний час проходження епохи на 
наборі MNIST
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Вплив застосування шумів
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Узагальнені результати MNIST-подібних 
датасетів
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Результати моделей на CIFAR-10
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Результати моделей на CINIC-10
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Порівняння результатів на CIFAR-10 та 
CINIC-10
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Результати моделей на CIFAR-100

20/23



Висновки • KAN на всіх наборах даних показали кращу
точність, ніж MLP.

• CKAN працюють краще, ніж CNN, в наборах 
даних з обмеженою кількістю даних.

• Класичні моделі повільніше вчаться у контексті 
втрат, ніж нові.

• Використання теореми Колмогорова-Арнольда 
в моделі значно збільшує час проходження 
однієї епохи.
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