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5) розраховується значення ймовірності приєднання частинки 
до кластера за формулою 

(9) 

де Итіо = -4, що приблизно відповідає мінімальному значенню 
енергії взаємодії між одиничним диполем і його найближчими сусі-. "" . . 
дами на квадратн1и rратц1 в процес~ росту; 

6) пробна частинка в точці стає частиною кластера з ймовірніс­
тю р. 

В залежності від параметру р , в моделі аrреrації частинок з 
• 'v • 

пост1иним дипольним моментом спостер1гається утворення класте-

рів різної просторової структури (ізотропних та анізотропних) та з 
різним рівнем упорядкованості диполів, що має тенденцію до супе­

рантиферомагнітного (САФ) типу упорядкування при низьких тем-. . . . ....., 
пературах зг1дно з повед1нкою системи дипол1в на прост1и квадрат-

ній rратці в рівновазі. Ріст кластерів характеризується утворенням 
доменів з різними напрямками осей САФ упорядкування. В моделі 

аrреrацїі частинок з індукованими дипольними моментами в зовні-
• • • 

шньому пол1 спостер1гається утворення 1зотропних компактних кла-. . ""' . ...,,, . 
стер1в при висок1и температур~ и ан1зотропних компактних класте-

. . . -
р1в, витягнутих у напрямку ЗОВНІШНЬОГО поля при НИЗЬКlИ темпера-

• • 
тур 1, причому, чим нижче температура, тим сильн1ше проявляється 

• • 
ан1зотроп1я кластера в напрямку поля. 
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В процесах росту бактеріальних колоній, дентритоутворення, 

електропробою, розтріскування , протікання рідин через пористі се­
редовища часто виникають складні нерівноважні структури, які 
можуть проявляти фрактальні властивості. Найбільш важливою тут 
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є проблема знаходження взаємозв'язку між механізмами росту, па­
раметрами, що контролюють протікання даних процесів та типом 

структур росту, їх морфологією і фрактальними властивостями. 

Дана робота присвячена вивченню морфологій та фрактальних вла-
.., . 

стивостеи нер1вноважних структур, що виникають в процесах рос-
• • ♦ • V 

ту кластер1в з врахуванням наявност1 м1жчастинкових взаємод1и. 

Дослідження проведено на квадратній та трикутних rратках. Роз­
мір граток складав lOOOxlOOO, число частинок в кластерах досягало 
5· l 05• 

Модель Едена для аrреrацїї уніполярних частинок. В даній моде­

лі ріст кластерів контроmоється двома параметрами: л. -довжиною 

екранування електростатичних взаємодій і В- короткодіючою ене­

ргією прилипання однієї частинки до кластеру. Розглянуто два типи 

моделей - детерміністична і стохастична. Вибір детерміністичної 
моделі дозволяв посилити ефекти анізотропії, що індукуються tрат­

кою та подавити шумові ефекти. Отримана фазова діаграма зрос­

тання кластерів в координатах л, - Е. Виділені області зростання 
структур різних морфологій: лінійних, лінійно-вигнутих, закруче­

них , щільно-розгалужених і компактних. Приклади структур тако­

го типу для стохастичної моделі росту наведено на рисунку. Обго­
ворюються умови зростання скінчених і нескінченних структур. По­
казано, що компактність структур зростає при збільшенні енергії 
притягання Е, а підсилення впливу електростатичних взаємодій при 
збільшенні л, призводить до домінації лінійних морфологій. Дослі­
джені профілі просторової густини кластерів і величин И/Е, обгово-. . . "' . . . 
рюється неоднор1дн1сть 1 скеил1нгов1 властивост1 структури класте-
рів. Аналізуються залежності фрактальної вимірності кластерів Dr 
від параметрів В і 2. Виявлено кроссовер від лінійних скінченних 
(D,=I) до компактних (D,=2) нескінченних структур для детермініс-

• • 
тичного вар1анту модел1. 

Лапласівська модель для аrреrацїі уніполярних частинок. Модель 
базується на детерміністичному варіанті моделі дифузійна-обмеже­
ної аrреrацїі з параметром росту р, і зростання кластерів тут конт­
ролюється трьома параметрами {р, Е, 2}. В координатах {Е, 2} при 
різних р побудовані фазові діаграми росту кластерів і виділені об­
ласті, що відповідають різним морфологіям картин росту: область 
кінцевих х-подібних структур (І), область нескінченних розгалуже-

• 
них структур, що контролюються електростатичними взаємод1я-

ми (ІІ), і область нескінченних структур з ефективно вимкнутими 
електростатичними взаємодіями (ІІІ). Наведені прості електроста­
тичні оцінки локалізації областей. Показано, що в загальному ви-
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падку в межах області ІІ спостерігається неперервна зміна фрак­
тальної вимірності D" контрольована параметрами {р, В, л.}. 

л.=6, Е=3 .87 л.=6, Е=4.5 л.=6 Е=б 
' 

л.=30, Е=7.8 л.=30 Е=10 ) 
л.=30, Е=20 

Модель Едена для аrреІ'ації частинок в двохкомпонентній систе­
мі. Проведено дослідження росту композиційних кластерів в стоха­
стичній моделі Едена з різними типами частинок (модель типу А­
В). В даній моделі припускається , що енергія притягання між час­
тинками одного типу Е=Елл =Евв(<О) превалює над енергією міжви­
дової взаємодії Елв' тобто Ел8> Е Ріст кластерів контролюється дво­
ма параметрами Е і r=EлJE. Вірогідність приєднання визначаєть­
ся як р µ ехр( U/k1), де И- відповідає енергії взаємодії даної час­
тинки в точці приєднання по околу Мура, kT- енергія теплового 
руху. Вивчено залежності структури і композиційного складу клас­
терів від їх розмірів, температури і параметру у. Проведено аналіз 

• 'V 

перколяц1и1-1их характеристик для даних систем. 
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