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Íåîáõiäíi âèçíà÷åííÿ

Äîâiëüíèé ãðàô G ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ìåòðè÷íèé ïðîñòið,
âèçíà÷åíèé íà ìíîæèíi âåðøèí V(G) ç ìåòðèêîþ dG.

Îçíà÷åííÿ

Ìåòðèêà dG ìiæ äâîìà äîâiëüíèìè âåðøèíàìè u òà v ãðàôà G
âèçíà÷à¹òüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: ÿêùî u = v, òî dG(u, v) = 0, iíàêøå
dG(u, v) äîðiâíþ¹ äîâæèíi íàéêîðîòøîãî øëÿõó ìiæ íèìè.
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Íåîáõiäíi âèçíà÷åííÿ

Îçíà÷åííÿ

Âåðøèíà w ∈ V ñèëüíî ðîçäiëÿ¹ äâi âåðøèíè u, v ∈ V, ÿêùî
âèêîíóþòüñÿ íàñòóïíi ðiâíîñòi:

dG(w, u) = dG(w, v) + dG(v, u) àáî dG(w, v) = dG(w, u) + dG(u, v).

Ìíîæèíà S ⊂ V íàçèâà¹òüñÿ ñèëüíèì ìåòðè÷íèì ãåíåðàòîðîì äëÿ
ãðàôà G, ÿêùî áóäü-ÿêi äâi âåðøèíè G ñèëüíî ðîçäiëÿþòüñÿ äåÿêèì
åëåìåíòîì ç S. Ñèëüíèé ìåòðè÷íèé ãåíåðàòîð íàéìåíøî¨ ïîòóæíîñòi
íàçèâà¹òüñÿ ñèëüíèì ìåòðè÷íèì áàçèñîì, à éîãî ïîòóæíiñòü �
ñèëüíîþ ìåòðè÷íîþ ðîçìiðíiñòþ G.

Ñèëüíó ìåòðè÷íó ðîçìiðíiñòü ãðàôà G ïîçíà÷àòèìåìî dimsG.
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Íåîáõiäíi âèçíà÷åííÿ

Îçíà÷åííÿ

Íåõàé êîæíà âåðøèíà ãðàôà G ðîçìàëüîâàíà â äåÿêèé êîëið � ÷îðíèé
àáî áiëèé, ìíîæèíà S ïîçíà÷àòèìå ïî÷àòêîâó ìíîæèíó ÷îðíèõ
âåðøèí. Ïðàâèëî çàìiíè êîëüîðó ïåðåòâîðþ¹ âåðøèíó u2 ç áiëî¨ íà
÷îðíó, ÿêùî u2 ¹äèíà áiëà ñóñiäíÿ âåðøèíà ÷îðíî¨ âåðøèíè u1.

Â òàêîìó âèïàäêó êàçàòèìåìî, ùî u1 ôîðñó¹ u2, òà ïîçíà÷àòèìåìî öå
u1 → u2.
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Íåîáõiäíi âèçíà÷åííÿ

Îçíà÷åííÿ

Ìíîæèíà S íàçèâà¹òüñÿ ìíîæèíîþ ôîðñóâàííÿ â íóëü ãðàôà G, ÿêùî
âñi âåðøèíè ãðàôà G ïåðåòâîðÿòüñÿ íà ÷îðíi çà ñêií÷åííó êiëüêiñòü
êðîêiâ iç çàñòîñóâàííÿì ïðàâèëà çàìiíè êîëüîðó. ×èñëî
ôîðñóâàííÿ â íóëü ãðàôà G � öå ìíîæèíà S íàéìåíøî¨ ïîòóæíîñòi.

Ïîçíà÷àòèìåìî ÷èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü ãðàôà G Z(G).
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×èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü äëÿ äåðåâ

Âíóòðiøíüîþ âåðøèíîþ íàçèâàòèìåìî âåðøèíó, ñòåïiíü ÿêî¨ áiëüøèé
àáî ðiâíèé òðüîì. Êàæóòü, âíóòðiøíÿ âåðøèíà v áëèçüêà äî ëèñòêà l,
ÿêùî íå iñíó¹ iíøî¨ âíóòðiøíüî¨ âåðøèíè, ùî çíàõîäèòüñÿ íà øëÿõó
ìiæ v òà l. Ïîçíà÷èìî ñèìâîëîì nv êiëüêiñòü ëèñòêiâ, äî êîòðèõ
âíóòðiøíÿ âåðøèíà v ¹ áëèçüêîþ.

Òåîðåìà

Íåõàé T � äåðåâî. Òîäi

Z(G) =
∑

v∈V(T)

nv − 1.
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×èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü äëÿ äåðåâ

Òåîðåìà

Íåõàé T � äåðåâî. Òîäi

dimsT =
∑

v∈V(T)

nv − 1.

Íàñëiäîê

Íåõàé T � äåðåâî. Òîäi dimsT = Z(T).
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×èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü äëÿ äåðåâ

Ìàòâå¹âà Ìàðiÿ (ÍàÓÊÌÀ) ×èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü äåÿêèõ ðîäèí ãðàôiâ Ê 2020 8 / 12



×èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü äëÿ öèêëiâ

Òåîðåìà

Íåõàé G � ãðàô, ùî ¹ ïðîñòèì öèêëîì, ïðè÷îìó |V(G)| = n. Òîäi

Z(G) = 2.

Íàñëiäîê

Ìíîæèíà âåðøèí S ïðîñòîãî öèêëó áóäå éîãî ìíîæèíîþ ôîðñóâàííÿ

â íóëü òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè S ñêëàäà¹òüñÿ ç äâîõ ñóìiæíèõ âåðøèí.
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×èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü äëÿ óíiöèêëi÷íèõ ãðàôiâ

Òåîðåìà

Íåõàé G � óíiöèêëi÷íèé ãðàô, ïðè÷îìó êiëüêiñòü âåðøèí éîãî öèêëó

äîðiâíþ¹ n. Ïîçíà÷èìî âíóòðiøíi âåðøèíè G, ÿêi ëåæàòü ó öèêëi, ÿê

vi, ¨õ êiëüêiñòü � b, à êiëüêiñòü ëèñòêiâ áëèçüêèõ äî vi � lvi
. Òîäi

âèêîíóþòüñÿ òàêi òâåðäæåííÿ:
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×èñëî ôîðñóâàííÿ â íóëü äëÿ óíiöèêëi÷íèõ ãðàôiâ

Òåîðåìà (Ïðîäîâæåííÿ)
1 ÿêùî b ≥ 2, i äâi ç íèõ ¹ ñóñiäíiìè, òî

Z(G) =
b∑
i=1

lvi
.

2 ÿêùî b ≥ 2, àëå æîäíi äâi ç íèõ íå ¹ ñóñiäíiìè, àáî ÿêùî b = 1,

òî

Z(G) =
b∑
i=1

lvi
+ 1.
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