
РАНДОМIЗАЦIЯ В РОЗПОДIЛЕНИХ СИСТЕМАХ

Д.М. САЙ, О.О. КУБАЙЧУК

Розглядається задача маршрутизацiї для комунiкацiйної мережi з то-
пологiєю гiперкуба. Нехай 𝑚 - бiтова розряднiсть адреси вузла (розмiр-
нiсть, дiаметр гiперкуба). Ребро мiж вузлами iснує тодi й тiльки тодi,
коли адреси вузлiв вiдрiзняються рiвно одним бiтом. Кожен з 𝑛 = 2𝑚

вузлiв (routing switches) є вiдправником та отримувачем одного з 𝑛 паке-
тiв. Мережа працює синхронно, кроками. Вузли пiдтримують черги для
зберiгання пакетiв, якi очiкують на вiдправку.

До гiперкуба застосовна схема маршрутизацiї за якої маршрут повi-
домлення повнiстю визначається адресами вiдправника та отримувача
- схема виправлення бiтiв (bit-fixing algorithm). У [1] доведено нижню
асимптотичну оцiнку складностi для будь-якого детермiнованого алгори-
тму маршрутизацiї з вiдсутнiстю пiслядiї - Ω(

√
2𝑚/𝑚3/2). Валiант у [2]

запропонував рандомiзований алгоритм маршрутизацiї та оцiнив ймовiр-
нiсть його успiшного завершення. Алгоритм Валiанта використовує схему
виправлення бiтiв i складається iз двох послiдовних фаз доставки.

Як наслiдок теореми з [2], теореми 4.12 з [3] для мережi з топологiєю
гiперкуба доведено наступний факт.

Теорема 1. Нехай випадкова величина 𝜉 -число крокiв, необхiдних ал-
горитму Валiанта для доставки всiх пакетiв за призначенням. Тодi,
∃𝐿 > 0 таке, що 𝑀𝜉 ≤ 𝐿𝑚, де 𝑚- бiтова розряднiсть адреси вузла.

Наслiдок 1. За означенням вiдношення ”𝑂” складнiсть алгоритму Ва-
лiанта 𝑂(𝑚) в середньому.
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