
ФРАКТАЛЬНI ВЛАСТИВОСТI ОДНОГО КЛАСУ ФУНКЦIЙ

I.I. ПРОДАН

Нехай 𝐴 = {0, 1} — алфавiт, 𝑞0 — фiксований число (𝑞0 ∈ (0; 1)), 𝑞1 ≡
1− 𝑞0. Вiдомо [2], що для ∀𝑥 ∈ [0; 1] iснує послiдовнiсть (𝛼𝑛), 𝛼𝑛 ∈ 𝐴, що
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+
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𝑘−1∏︀
𝑗=1
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) ≡ ∆𝑄2

𝛼1𝛼2...𝛼𝑛...,

де 𝛽𝛼𝑘
= 𝛼𝑘𝑞1−𝛼𝑘

, 𝑘 ∈ 𝑁 . Вираз ∆𝑄2
𝛼1𝛼2...𝛼𝑛... називається 𝑄2-зображенням

числа 𝑥. Iснують числа (𝑄2-бiнарнi числа), що мають два зображення:

∆𝑄2

𝛼1𝛼2...𝛼𝑛−10(1)
= ∆𝑄2

𝛼1𝛼2...𝛼𝑛−11(0)
. Множина 𝑄2-бiнарних чисел є злiчен-

ною. Решта чисел вiдрiзка [0; 1] мають єдине зображення (𝑄2-унарнi).
Далi розглядаються лише тi 𝑄2-зображення чисел, якi мiстять нескiн-
ченну кiлькiсть одиниць. Згiдно з цiєю домовленiстю кожне 𝑄2-бiнарне
число має єдине зображення. Здiйснивши перекодування 𝑄2-зображення

чисел за правилом ∆𝑄2
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𝑎2−1

1...10...0⏟ ⏞ 
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1...
= ∆

𝑞∞0
𝑎1𝑎2...𝑎𝑛..., 𝑎𝑛 ∈ 𝑁 , отримає-

мо нескiнченно-символьне 𝑞∞0 -зображення чисел iнтервалу (0; 1] [2].
Об’єктом дослiдження є функцiя 𝑓 , означена рiвнiстю:

𝑓(𝑥 = ∆
𝑞∞0
𝑎1𝑎2...𝑎𝑛...) = ∆

𝑞∞0
𝑏1𝑏2...𝑏𝑛...

, де 𝑏𝑛 = 𝑛+ |𝑎𝑛 − 𝑎𝑛+1| ∀𝑛 ∈ 𝑁 .
Функцiя 𝑓 є неперервною на множинi 𝑄2-унарних чисел i розривною в

усiх 𝑄2-бiнарних точках.

Теорема 1. Множина значень функцiї 𝑓 збiгається з континуальною

нiде не щiльною множиною нульової мiри Лебега

𝐶[𝑞∞0 ;𝑉𝑛] = {𝑥 = ∆
𝑞∞0
𝑎1𝑎2...𝑎𝑛..., 𝑎𝑛 ∈ 𝑉𝑛 ≡ {𝑛, 𝑛+ 1, 𝑛+ 2, ...}, 𝑛 ∈ 𝑁}.

У доповiдi пропонуються результати дослiдження структурних та фра-
ктальних властивостей функцiї 𝑓 .
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