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A. ®. byp6aH

MeMOpaHHa TexHoNnorifA

MEMBPAHHA TEXHOJIOT IS - cyKynHiCTb TEXHOMOTIUHMX NPOLLECIB i NPUHLMN OpraHisauil
Ta 3[4iNCHEHHA NPoLecy Po34iNeHHss pe40BMH, OCHOBHUM €f1IEMEHTOM PO3JiNeHHs AKOro €
mem6paHa. MNig mem6paHOo0 PO3yMiloTb HaNiBMNPOHUKHY neperopoaky (nonimep., HeopraH., 6ion.,
CUHTET. Ta iH. NOXOMXXEHHS), KPi3b AKY BiabyBaAETbCA MAaCONEPEHECEHHS, CMPUUNHEHE Ai€lD
PiI3HOMAHIT. pywWwiii. cun (pi3Huua xim. abo eneKkTpoxim. noTeHuianis no 06uasa 60ku memb6paHu).
3aiicHeHHs Memb6paH. NpPoLeciB po3ineHHsa B 6aratbox BUnagkax ob6ymoBneHe rpagieHTammu
TUcky (6apomembpaHHi npouecu), enekTp. noteHuiany (enekTpomembpaHHi npouecu),
KOHUeHTpauil (andysiiHi membpaHHi npouecn) abo KOM6iHaLLIED AEKiNbKOX (DAKTOPiB
OoflHOYaCHO. HanyuacTile 3a 0CTaHHI POKM y 6araTbox rany3sax NPOMMUCIOBOCTI Ta NOGYTI
3aCTOCOBYIOTb 6apomemMbpaHHi npouecu, ceped AKUX — MikpodinbTpauia (po3gineHHsa cycnewsin,
eMynbCili | KONoif. po3unHiB), ynbTpadinbTpauis (ounLLeHHs BOA. PO3UKHIB Bif
BNCOKOMONEKYNAP. PEUOBUH, IXHE hpaKLioHYBaHHA), HAHOMINbTpauia (po3aineHHa BoA.
PO3UMHIB, WO MICTATb €M1eKTPONITN i HU3bKOMOMEKYNAPHI PEUOBUHUN OPraH. MOXOMKEHHS),
3BOPOT. 0CMOC (3HECONeHHA BOA Ta OUULLLEHHA iX Bifi OpraH. peuoBuH i konoigis). o M. T., ae
PYLWiiA. CUNOK NPOLECIB PO3AINEHHS € PISHULSA KOHLEHTPALin peyoBuUH No 06uaBa 60KK
mMembpaHu, Hanexarb: Mem6paHHe ra3opo3aineHHs (NoBiTPA, TEXHOreHHI ra3u, OTPUMAHHSA y
npom. maclutabax BoAHI0, a30Ty, 36araueHHa NoBiTPA KMCHEM TOLLO); NPOLECK nepBanopawii.
OUMLLEHHA BOAW Bif NETKMX OpraH. CNonyK Ta Aerigparalis opraH. po3unHHUKIB (30Kkpema
a3eo0Tpon. CyMillen); AianiaHe OUNLLEHHS PO3UMHIB BUCOKOMOMEKYNAP. CNONYK Bif
HU3bKOMONEKYNAP. eNEeKTPONITiB; MeMbpPaHHA €KCTPaKLisi 3 BUKOPUCTAHHAM PiAKNX MEMOPAH 3a
MEeXaHi3MOM MacuB. Ta aKTUB. TPAHCMOPTY Towo. M. T., B AKUX pyLii. cuioto Ta (a6o) BaXnmBum
hakTopoM npouecy po3aiNeHHs € pisHULUSA T-p No 06uaBa 60KM MeMbpaHu, — MembpaHHa
ANCTUNALISA, NepCNeKTUBA WNPOKOro 3aCTOCYBaHHA IKOI NOB'A3aHA 3 MOX/MUBICTIO OTPUMAHHSA
BMCOKOUYMCTOI BOAN 3 BOA NPAKTUUHO 6yb-AKOro CKnafy Ta piBHA 3a6pyaHeHOCTi (3a BUHATKOM
BOJ, O MICTATb NeTKi Ta NOBEPXH.-aKTUBHI PEUYOBUHM), KOHLEHTPYBAHHA HENEeTKUX MiHepar. Ta
OpraH. peuoBuH. Cepef eneKTpomMeM6paH. TEXHONONN PO3AiNeHHs Ta OUMLLEHHS BOA. PO3UMHIB
WNPOKOTO0 BXMTKY Habynu: enekTpofianiaHe OUNLEHHSA Ta ONPICHEHHS COMOHUX TA CONOHYBATUX
BO/l, OUMLLEHHS PO3UMNHIB €NeKTPONITIB; OUMLLEHHS BOAN BiJ KOMOIAIB Ta MiKpOOPraHiamis
WAXOM eneKTpodinbTpyBaHHA; 6iNoNsAp. eneKTpoaiania sk e)eKkTuB. Ta anbTepHATUBHUNA
KNnacuu. MeTof CMHTe3y XiM. peareHTiB, nikap. NpenapariB Ta OUNLLEHHS N BUAINEHHA NPOAYKTIB



XapyyBaHHSA. MepLui HayK. CMOCTEPEXEHHS 32 MeMbBpaH. MeToAaMN PO3AiNeHHA NpoBefeHo 1748
dpaHu. abaTom i hisukom XK. Honne, sKMN BCTAaHOBMB iBULLE BUGIPK. MTPOHUKHEHHS PEYOBUH
uepes 3[aTHY YaCTKOBO MPOMYCKaTh neperopoaky (membpaHy) 3 6uuauoro mixypa, Lio
OTPMMAnNOo Ha3BY «OCMOC». HacTyn. BArommm KpoOKOM y pO3BUTKY BUEHHSI MEMBPAHONOTIT CTanm
po60oTu HiM. yueHux d. Pericca (1803) i T. Moppe (1816), AKi Aocnigxysanu asuile
enekTpoocmocy. Enoxan. Bixow y po3BUTKY BUBYEHHA MEMOPAH. MPOLLECIB CTAN0 BIAKPUTTA HiM.
ismkom A. DikoM 3aKOHIB ANY3ii, WO N HNHI € OCHOBOI OMUCY PO3AintoBan. BNAaCTUBOCTEN
meM6paH y 6araTbox MembpaH. npouecax. LlotnaHa. ximik T. Fpexem 1857 BiaKpuB ABULLE Aiani3y
Ta ra30MPOHUKHOCTI mMembpaH. 1860-87 Him. ximiku-dizionoru M. Tpay6e i B. MNdeddep Ta
HigepnaHa. isnko-ximik A.-I. BaHT-Tod ¢ BMBUYANKM 3aKOHOMIPHOCTI NpOLLeCy 0CMocCy, B
pe3ynbTaTi YOro OCTaHHiIN chOpMyNOBAB 3aKOH BU3HAUEHHS OCMOTUY. TUCKY pO3umHiB: T = CRT,
Ae T — 0OCMOTKY. TUCK; C — MONAPHA KOHLEHTPaLifa PpO3UMHEHOT peyoBUHU; R — yHiBepc. razosa
ctana; T — abcontoTHa T-pa. 1872 . bapaHeubKnii BUrOTOBMB Neplli NNocKi mem6paHu. 1889-90
HiM. yueHi B. HepHcT i M. MnaHk gocnignnmn 3aKOHOMIPHOCTI TPAHCNOPTY eNeKTPOoNiTiB uepe3
HaniBNPOHUKHI mMemb6paHu. 1905 A. AiHLWITaH PO3BUHYB TEOPit0 OCMOTKY. TUCKY, a 1907 .
FeHgepHc i 1911 ®.-T. loHHAH po3pobunu Teopito Mem6paH. NoTeHLiany Ta Mem6paH. piBHoBaru.
VABNEHHA NPOo PO3MOoAiNn nop 3a po3mipamu po3suHys I'. Kapnnyc (1933), AKuit NoeAHaB Tex.
NMPUAOMK BU3HAYEHHS TOUKMN BynbbalLKK | BUMIpIOBAHHA MPOHMKHOCTI MeMbpaH 3a MeToA0M
FareHa-Myasenns. JHeM 3ano4yaTKyBaHHS MPOM. BUKOPUCTAHHA CUHTET. MeMbpaH € AaTa
3anaTteHToBaHOro amep. BueHumu C. Jloe6om i C. CoypipagXxaHom cnocoby oTpMMaHHS
BVMCOKOMPOAYKTUB. HAMIBNPOHWUKHOI MEMOPAHU, HA OCHOBI AKOT Y cepea. 1960-X pp. yBeAeHO B
Aito nepluy NpoM. yCTAaHOBKY ONpPiCHEHHSA BOAM MeTOAO0M 3BOPOT. oCcMocy. Meplui npom.
memb6paHu 6ynn BUroTOBNEHI 3 aLeTaTy Lenno3n, Manm aHi3oTPonHy CTPYKTypy i3
NPOAYKTUBHICTIO 3HAUHO BULLOK 3a i30TPONHI MembpaHu. LLLogo ioHo06MiH. MeM6paH, TO IXHE
3aCTOCYBaHHA Y NpoLecax ONpiCHEHHA BOAM Noyanocs Bif KiH. 1950-x — nou. 60-x pp. 3a OCTaHHi
POKW WNPOKOTO BXMTKY Habynu Taki Mem6paHHi npouecy, SiK HaHoiNbTpawis, nepBanopaw,is,
meM6paHHa ANCTUAALIA, Fi6puaHI Mem6paHHi Nnpouecu, KOMMNNEeKCHI TeXHONOrIT, cepea AKMX
3HayHy ponb BigirpatoTb M. T. B YKpaiHi gocniax. y rany3i M. T. noyanu iHTEHCMBHO PO3BMBATHK B
1970-80-i pp. y cniBnpadi 3 poc. yyueHMMK Ta BUPOBHUUHMKAMN MocKBU, NleHiHrpaaa (HuHi C.-
Netepbypr), M. KpacHoaap (PD) Ta iH. Y HU3Li YKP. aKageM. H.-A. YyCTaHOB (IHCTUTYT Konoig. Ximii
Ta Ximil BoAK, IHCTUTYT XiMil BUCOKOMONEKYNAp. CNONyK, IHCTUTYT 3ar. Ta HeopraH. Ximii Touwo),
ranys. HAl noyanu iHTEHCMBHO NPOBOAMTUN AOC/IAXK. 3 OTPUMAHHS MeMbpaH Ta BUBUEHHS MeM-
6paH. npouecis. Tak, B IHCTUTYTI Konoig. Ximil Ta Ximii BogM CTBOP. HU3KY BiagAinis nig
KepiBHMUTBOM Bigomux yuyeHux C. lyxiHa, B. FpebeHtoka, M. bpuka, B. FOHUapykKa, fiki 3amanuncs
HayK. po3po6Kamu Teop. Ta NPaKT. 3acaj 6apomembpaH. (3B0poT. ocmocy, ynbTpadinbTpaldil,
HaHoMinbTpauii), enekTpomemMbpaH. NPOLECiB, OTPUMAHHA HOBUX TUMIB NONiMep. Ta Kepam.
mMeMb6paH, po3po6/eHHIM MeM6paH. Ta KOMMIEKC. MPOLECiB | TEXHONOTiN TOWO0. 3HaU. BHECOK Y
po3BUTOK M. T. 3po6unu ranys. HAl, npoBigHi BH3n Knesa, XapkoBa, /1IbBOBa, [lHiNponeTpoBCbKa
(HWHi IHiNpO) Ta iH., WO PA30M i3 NiANPUEMCTBAMM XiM. Ta TEKCTU/. MPOM-CTEN Hanaroguu



BUPOOGHMLTBO (hinbTpyBan. NofimMmepiB i MmaTepianie. 3Hau. nepeBaro Mem6paH. NpoLeciB Hag
iH. anbTepHATUB. TEXHONOrISAMU € Te, WO BOHU BiabyBaloTbCs, 3a3BMUaN, 6€3 eHeproem. pazoBux
nepexoAiB peyoByH, WO BIAHOCHO ONPICHEHHSA 1 M3 MOp. BOAN METOAOM 3BOPOT. OCMOCY B
NOPIBHAHHI 3 METOAOM TEPMIY. ANCTUNALIT A€ EKOHOMIO NoHag 200 M eHeprii. Y pe3ynbTarTi
Pi3HOT WBUAKOCTI MPOXOAXEHHSA KOMMNOHEHTIB PO3UMHY Uepe3 MemMbpaHy BUHUKAE KOHLEeHTpaLl.
nonspusadis, wo obymoBneHa HAKOMUYEHHAM Yy MeMBPaH. Wapi peYOBUHMN 3 MOHMXKEHOIO
MPOHUKHICTIO (MEHLIOK WBWAKICTIO MPOHNUKHEHHSA). Lle CMPpUUNHIOE MOHWKEHHA PYLWin. CUNmn
MeMb6paH. npouecy, Wo o6yMoBOE NaAIHHA NMTOMOI NPOAYKTUBHOCTI, 3MiHY CENEeKTUBHOCTI Ta
CKOPOYEHHS TepMiHy eKcniyaTauii MmembpaH. Cepea HeraTus. DaKTOPiB MemM6paH. NpoLecis,
NoB’A3aHNX 3 KOHLEHTPAL,. NONSPU3aLLIEID, € MOX/TMBICTb OCAIKEHHA HA MeMbBpaHi
BA)XXKOPO3UMH. CONEN, refieyTBOPEHHSI BUCOKOMONEKYNAP. PeYOBUH, MiKpo6ion. 3a6pyaHeHHSA
meM6paH Towo. EDeKTUB. METOAOM 3MEHLIEHHS BNNNUBY KOHLEHTPAL, nonsapu3auii € iHTEHCUBHe
nepemiwysaHHa (Typ6yniszauis) po3unHy a0 3-5 M/c 3a 4ONOMOTOI0 CreL,. NPUCTOCYBaHb Ta
0CO6NMBOCTEN KOHCTPYKLiT MembpaH. anaparTis, yNbTpa3ByKy TOLLO.

Mem6paHu, WO 3aCTOCOBYOTb Y M. T., KNacM@iKytoTb 3a Pi3HUMN 03HAKAMU: 3@ NMOXOLXKEHHAM
matepiany - npupogaHi (6ion.) Ta cuHTeTUUHI opraH. (pigki v nonimepHi) i Heoprawiuni (cknaHi,
Byrneu, (rpadit.), MeTan., Kepam. Ta MeTanokepam.); 3a mopdonorieto (6ya0B00 IXHbOT
CTPYKTYpW), Hanp., CMHTeT. MemM6paHu, BiANOBIAHO 0 LbOro, NoAiNATbL Ha NOpyBaTi Ta
HEeMNopuCTi, CUMEeTpP. Ta ACMMETP., KOMNO3UTHI, iI30TPOMHI Ta aHI30TPONHI; 3a hopmoto — NIOCKi,
Tpy64aTi, TOPOXKHUCTO-BONOKOHHI TOWO. Dopma MeM6paHK 3HaU. MipOk BU3HAYa€E 6yaoBy
MeM6paH. Moaynsa Ta noro poboui xapakTepucTuku (Nnouy NnoBepxHi cinbTpawii, rigpogmHam.
peXumu ekcnnayatawii, NPOAYKTUBHICTb Ta CENEeKTUBHICTb, 34aTHICTb 40 pereHepaLii Ta iH.).
Mem6paHu BUFOTOBNAOTb 3 Pi3HUX MaTepianis: NNiBKOYTBOPOBaN. Nonimepis, CKNa, Kepam.
maTtepianis, gucnepc. MeTaniB Ta OKCMAIB MeTaniB Towo. HannowwupeHiwi ynpogoBx 6aratbox
POKIB € NONIMEpPHI MeM6pPaHU, OCKINbKK TX NPOCTO 1 BIAHOCHO JeLeBo BUroToBUTK. MpoTe Ao
MeM6paH BUCYBalOTb HU3KY NPUHLUNOBO BaXTUBUX BUMOT, LLLO YAaCTO B3aEMHO 3anepedyoTb
OflHAa OfHY, 30KPeMa, BOHU MOBUHHI MaTU XOPOLLY CENEKTUBHY 3AaTHICTb, BUCOKY NMTOMY
NPOAYKTUBHICTb Ta XiM. CTIMKICTb B arpecuB. 6araTOKOMMNOHEHT. cepefoBULLAX, MeX. CTIKICTb,
36epiraTv He3MiHHMMMN XapaKTEPUCTUKN YNPOAOBX TPUBANIOrO Yacy ekcnnayaTauii, npu Lbomy
MaTn HU3bKY CO6IBapTICTb. Yepe3 HeMopuCTi MeMOPAHN PO3UMHHI PEYOBUHU | PO3UNHHUK
NPOHMKAITb Nifg Ai€l0 rpagieHTa KOHUEHTpaLl, Wo xapakTepHo ans andysin. npouecis. Taki
mMemMb6paHu Ha3uBaTb AndysinHumu. LLBMAKICTb andy3ii monekyn yepes andysinHy memépaHny
npsMo nponopuinHa koediuieHTy Andys3il, WO, Y CBOK Uepry, 3aneXnTb Bif po3mipy monekyn,
IXHbOI hopmu Towo. Taki membpaHu, 3a3BUYaiA, 3aCTOCOBYIOTb A/ PO3/i/IEHHS rAa30BMX Ta
piakux cuctem (Memb6paHHe razopo3faineHHa Ta BUNAPOBYBAHHA uepe3 membpaHy). ina
6apomem6paH. npouecis (30, HP, YO, M®) HanuacTilwe BUKOPUCTOBYIOTb MOPUCTI NOAIMEpHi Ta
Kepam. mem6paHu aHizoTpon. (acumeTp.) Tuny. 3a POKK HayK. AOCAIAK. Ta MPOM. 3aCTOCYBaAHHA
MeM6paH HAayKOBL Ta NPAKTUKKN, B OCHOBHOMY, BXX€ BU3HAUYUUCA 3 NPUPOAOIO0 NosimepiB Ta



TMNamn memb6paH Ans BUPILWIEHHA PI3HOMAHIT. TeXHON. 3aaad. Lle, Hacamnepepa, Lentono3Hi
MeM6paHu HA OCHOBI eCTepiB LeNt03M i IXHIX CyMilleid, NONMIiaKPUNOHITPUNbHI MembpaHu,
noniamigHi, nonikap6oHaTHi, nonicynboHOBI, nonieTepcynbOHOBI TOLWLO. [1NA NPaKT.
3aCTOCYBaHHA MeMbpaH. TEXHO/. NPOLLECIB HUHI BUKOPWUCTOBYOTb TaKi OCH. TUMN MeM6paH.
anaparTiB: NI0OCKOKaMepHi; pynoHHi (cnipan.); NOpoXKHUCTO-BONTOKOHHI (KaninsapHi). Y
NNOCKOKamep. anapaTax po3fineHHs Bia6yBa€EeTbCA NMCTOBUMMN MEMBPAHAMMU, AKI ONMPAOTbCA Ha
nopyBaTui ApeHaxK. MaTepian, Lo BUKOHYE ONOPHO-TPAHCNOPTHY YHKLit0. MembpaHu po3Tall.
TAKMM YMHOM, LLO YTBOPIOKTb AOCUTb BY3bKUWN KAHas, N0 SIKOMY LMPKY/TOE PO3UMH 3 MEBHOHO
TAHTeHLiN. WBUAKICTIO | Nig BU3HAUEHMM pobounm TUCKOM. Mepmeart, WO NPOXoANTb Kpi3b
meMbpaHu No ApeHax. matepiany, BiABOANTLCA Y KONEKTOP. PO3UmH, WO He NPOMLWOB yepes
Mem6paHm, 36araueHmnin 3aTPMMaHNMmN PeyoBUHAMM, YTBOPIOE peTeHTaT (KoHLeHTpaT) i
BMBOAWTbLCA 3 anapaTty. B anapaTtax Takoro TUNy WifbHICTb YyNaKOBKM MeM6PaHUN € OCUTD
HU3bKa MOPIBHAHO 3 anapaTamu iH. TUMIiB i CTaHOBUTb 60-300 m2/Mm3. TpybuaTum anapar
(Mem6paHa, ApeHax. maTtepian, Tpy6uaTuin MinbTpys. efleMeHT) CKNaAaETbCA 3 NeBHOI KifbKOCTi
nopyBaTux TPy6OK AiameTpom 5- 20 MM, Ha 30BH. UM BHYTP. NOBEPXHAX AKX 3HAXOAUTbCA
ceflekTuBHa Mmemb6paHa. Mouatk. NoTik (po3unH) HAaNPaBNATb 3 6OKY CENEKTUB. Wapy Yy
BHYTPIWHbOTPY6. a60 MiXTPY6. npocTip. LLinbHICTb yNakoBKM anapaTiB Takoro Tuny, sk i B
MIOCKOKaMep. anaparax, € 4OCUTb HU3bKOIO i CKnajae 60-200 m2/Mm3. Y pynoH. anapatax
(mem6paHa, ApeHax. maTepian, ikcaTop, cenapaTtop, TpybKa nepmeaty) MeM6paH. enemMeHT Mae
BUINS4 4OBroro pykasa, AKUMN CKNAJaAETbCSA 3 ABOX MEMOPAH, LLO ONMPAKOTLCA HA APEHAX.
maTepian, pa3om i3 CiTKOl-cenapaTopoM 3aKpyuyeTbCA B PyNoH. Llen pykaB 3arepmeTun30B.
WSXOM CK/TEI0BAHHS UM YNbTPa3BYK. 3BapPOBaHHA 3 3-X 6OKIB, a 4-M 3aKpinneHun oo
nepcopoBaHol TPYy6KK, Ae 36upaeTbca nepmear. MoTiK, WO NOAAETLCA Y MEMOPAH. €[1IEMEHT,
PYXA€ETbCA B 0CbOBOMY (TaHreHLiN.) HaNpPAMi Mo MiXXMeMbpaH. KaHanax, Lo yTBOPEHi CiTKamu-
cenapatopamu. AnapaTu TaKoro TUNY XapaKTepPU3yTbCA AOCUTb BUCOKOHO LiNIbHICTIO YNAKOBKY
mMem6paH, Wo cknagae 300-800 m2/m3. B anaparax i3 NOPOXHUCTO-BOTOKOH. MeMbpaHamu
po6ouYnm Moaynem € LUAIHAPUY. KOPNYC BU3HAUEHUX MapamMeTpiB, B AKOMY 3HAXOAUTbCS NeBHA
KiNIbKiCTb 3arepMeTn30B. BOJIOKOH i3 30BH. fiiameTpom 50-300 MKM i TOBLLUHOI CTiHKM 15-50
MKM. PO60uUnin pO3UKH NOAAIOTb AK HA 30BH. YAaCTUHY BOMTOKHA, TaK i y BHYTPilWHIO (Le 3anexuTb
Bifl 0CO6MMBOCTEN NPOLECY Ta Bifl TOro, AKA YACTUHA BO/TOKHA MAE CENEKTUB. WAp). 3aBAAKN
BMCOKIN WiNbHOCTI yNnakoBKU memépaH (1o 20 000 m2/M3) anapati TaKoro Tuny 3aCTOCOBYIOTb AK
B OMPIiCHIOBAs. YCTAHOBKAX BUCOKOT MPOAYKTMBHOCTI, TaK i Npu npouecax membpaH.
ra3opo3gineHHs. Ina 3BOPOTHO-OCMOTMY. NPOLECIB HAaWUACTILLe BUKOPUCTOBYIOTb PYNOHHI Ta
KaninapHi anapartu, gna ynbTpadinbTpauil Ta mikpodinbTpauil — NN10CKOKaMepHi Ta TpybuarTi;
KpiM TOro, Ana MikpodinbTpaL,ii WWMPOKO 3aCTOCOBYIOTb TAKOX MATPOHHI (KApTPUMKHI) dinbTpu
SIK MeMbpaH., Tak i HemeM6paH. Tuny. ins mem6paH. ra3opo34iNneHHss BUKOPUCTOBYIOTb PYNOHHI
Ta MOPOXHUCTO-BONOKOHHI Moayni, Ana Aianisy — Aianizatopu 3 MeMbépaHamy nNacTUHYATOrO |
Kaninap. TNy, KOXXeH 3 HUX MA€E CBOI NeBHi nepeBarn Ta Hegoniku. OgHak, HanedeKkTUBHIWNMN
Ta 6e3nNeYHUMIM HUHI € KaninApHi gianisatopu, membpaHa AKX BUKOHAHA i3 CUHTET. Ta



6i0NOrivyHO iHepT. MaTepianiB 3 BUCOKUM piBHEM 6I0CYMICHOCTI — nonicynboHy, noni
aKpUNOTITPUNY, LENN03un Ta AessKux Konosnimepis. Po3BuTok M. T.y CBIiTi 1 B YKpaiHi
CNPSAIMOBAHWIA, HAacamnepes, Ha OTPMMAHHSA MeM6pPaH | CTBOPEHHS Ha TXHI OCHOBI TEXHONOrIN i3
tyHKUioHan. BnactueocTamu (ceHcop., iMyHoCceHCop., MaTpuy., pH- Ta MarHiTouyTAnBUMY,
KaTanituu., 6iokatanituu., ribpua., 6iouna., 3apamKeHnMmn Tolwo). 3HaueHHs M. T. 3pOCTaE,
OCKINIbKN HUHI BOHW € OAHUM 3 He6araTbox HaNpPAMIB, e OAHOUYACHO MOXHA BUPIWNTA NUTAHHSA
PO3BUTKY Cy4yac. NPOMUCIOBOCTI Ta eKon. 6e3nekun. H1Hi B YKpaiHi npeactaBneHi 6inblictb
npoBiA. BUPOH6HMKIB MembpaH. 06/1aaHAHHA, MOAYNiB HACOCiB, TPY6OMNPOBOAIB, BUMIPIOB.
TeXHiKun, KoHTponepis Towo (moayni «Toray», «DOW Filmtec», «GEOsmonics», «Honeywell»,
«Hydranautics», «Grundfos», «X-Flow» Ta iH.). M. T. Ta KOMMNEKCHI CUCTEMMN Ha TXHill OCHOBI HUHI
LWNPOKO 3aCTOCOBYIOTH MifJ YaC BMPiLIEHHA NMUTaHb OUNLLEHHS BOAU: NO6YT. Ta MPOM. NiArOTOBKM
BOAM, 0CO6MNBO NUTHOT; NEPepPOBIEHHA TA OUMLLEHHS MPOM. CTiU. BOJ i3 BUYUYEHHAM i
MOBEPHEHHAM Y MPOM. NPOLECH K TEXHON. BOJ, TaK i LiHHNUX €NeMEeHTIB, WO MICTUINCA B HUX;
6ioTexHonorii Ta MeguuMHN (OTPUMAHHA YMCTOT BOAU, KOHLLEHTPYBAHHA 6i0NOMYHO aKTUB.
PeUOoBWH Ta Nikap. NpenapaTie, reMmodinbTpaLisa Ta reHHa iHXeHepifa); XapuoBOoi NPOMUCIOBOCTI
(oTpuMaHHA BOAM ANA BUPOBHULTBA PiAKMUX Xapy. NPOAYKTiB, 6YyTUIbOB. BOAU, Pi3Hi acnekTu
BUKOPUCTAHHA M. T. y MO/IOY. MPOMUCAOBOCTI); XiM. MPOMMCNOBOCTI (PO3AiNeHHs, OUMLLEHHA Ta
KOHLEHTPYBAHHA PO3UMHIB i PO3UMH. PEUOBWH); PO3/iNEHHA ra3oBuX CyMille Ta OTPUMAHHSA
npom. rasie. Y aeakux BH3ax Kuesa, [lHinpa, XapkoBa, Ogecu BianoBigHO A0 HaBY. NNaHIB
NiAroTOBKM cneuianictiB NneBHOro Npodifiio UMTaTb KypCK, Wo A0TUYUHI o M. T., y Hau.
yHiBepcuTeTi «Kneso-MorunsH. akagemia» € nporpama 3 niAroToBKM MaricTpis 3a cnewianbHICTIO
«MeM6paHHI Ta COpOLiHI NpoLeck i TeXHONOTi».
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