
Розробка системи 
управління освітніми 
програмами університету



Проблема та 
Актуальність

Проблема: Існуючі процеси управління освітніми 
програмами (ОП) в університеті:

• Частково ручні, фрагментовані.

• Висока трудомісткість оновлення та 
погодження.

• Ризик помилок та неузгодженості даних (сайт, 
внутрішні системи).

• Складність доступу до актуальної, повної 
інформації про ОП.

Актуальність: Необхідність цифровізації та 
автоматизації для:

• Підвищення ефективності роботи кафедр, 
деканатів.

• Забезпечення якості та відповідності ОП 
стандартам.

• Покращення інформування студентів та 
абітурієнтів.

• Конкурентоспроможності університету.



Мета та Основні Завдання
Мета: 

Розробка програмного модуля управління освітніми програмами та його 
інтеграція в інформаційну систему SmartUkma для автоматизації процесів 
адміністрування ОП.

Основні Завдання:
• Аналіз предметної області (структура ОП, НП, атрибути, процеси).

• Формулювання функціональних вимог до системи.

• Проєктування архітектури модуля та структури бази даних.

• Розробка серверної частини (Backend) на Java/Spring Boot.

• Розробка клієнтської частини (Frontend) на Angular.

• Забезпечення взаємодії компонентів та інтеграції в SmartUkma.



Архітектура та Технології
Архітектура: Мікросервісна (SmartUkma). 
Місце модуля: Логіка управління ОП реалізована в сервісі info-
server. 
Ключові компоненти взаємодії: ui-server (Frontend), info-server 
(Backend), account-server (Авторизація), PostgreSQL (База даних).

Взаємодія:
• Користувач -> ui-server (Angular Frontend / Spring Proxy) 
• ui-server -> info-server (Java Backend / API) 
• info-server -> База даних (PostgreSQL) 
• info-server <-> account-server (Перевірка прав доступу) 

Ключові Технології:
• Backend: Java 11, Spring Boot 2, Hibernate/JPA 
• Frontend: Angular 16+, TypeScript, RxJS
• База даних: PostgreSQL 13+ 
• API: REST, OpenAPI 3.0 
• Інше: Docker, GitLab CI/CD



Модель Даних та База Даних

• Зберігання даних: Реляційна СУБД PostgreSQL.

• Основні сутності: Освітня програма 
(EducationalProgramEntity), Навчальний план 
(CurriculumEntity), Дисципліна, Факультет, Кафедра, 
Спеціальність, Вимоги ЗНО 
(EducationalProgramZNOEntity), Переваги 
(AdvantageEntity), Гаранти 
(EducationalProgramGuarantor) та ін.

• Зв'язки: Використання зв'язків "один-до-багатьох" 
(ОП -> НП, ОП -> Переваги) та "багато-до-багатьох" 
(ОП <-> Мови, ОП <-> Стипендії).

• ORM: Hibernate/JPA для відображення класів Java на 
таблиці БД.



Реалізація Backend: Логіка та Сервіси
Сервісний шар (@Service): Інкапсуляція бізнес-логіки.

• Реалізація CRUD операцій для ОП та пов'язаних 
сутностей.

• Управління транзакціями (@Transactional) для 
цілісності даних.

• Обробка пошуку та фільтрації (Criteria API).

Валідація: Перевірка коректності даних перед 
збереженням (EducationalProgramValidation).

Контроль доступу: Перевірка прав користувачів 
(EducationalProgramPermissionValidator).

Доступ до даних: Через Repositories (Spring Data JPA).



Реалізація Backend: API та Специфічний 
Функціонал
• API: REST контролери (@RestController), 

згенеровані/реалізовані за OpenAPI специфікацією.

• DTO/View: Використання об'єктів передачі даних 
(EducationProgramView) для API.

• Конвертери/Мерджери: Перетворення між Entity та 
DTO/View. 

• Специфіка:

Логіка "Delta Update" для списків ЗНО, Переваг, 
Гарантів при збереженні ОП.

Реалізація функції копіювання навчального плану 
(cloneCurriculum).



Реалізація Frontend: 
Загальна структура та Список ОП

Технології: Angular, TypeScript, RxJS, HTML/SCSS, UI-kit 
(Velzon/Bootstrap).

Структура: Модульна, компоненти, сервіси, 
маршрутизація. 

Екран Списку ОП:

• Табличне представлення (назва, спец., рівень, статус, 
факультет).

• Пошук та Фільтри (текст, факультет, спец., рівень, статус).

• Пагінація.

• Дії (перегляд, ред., НП, видалення) з урахуванням прав.



Реалізація Frontend: 
Перегляд та Редагування ОП

Екран Перегляду:

• Відображення всіх атрибутів ОП.

• Структуровані блоки (основне, вступ, контакти, НП, 
ЗНО, переваги тощо).

• Відображення HTML-описів, посилання на файли. 

Екран Створення/Редагування:

• Єдина форма (Reactive Forms).

• Поля введення, вибір з довідників (ng-select), 
редактор тексту, завантажувач файлів.

• Валідація на стороні клієнта.Динамічне управління 
списками ЗНО, Переваг, Гарантів.



Реалізація Frontend: Управління
Навчальними Планами

Екран Управління НП:

• Відображення списку НП, пов'язаних з ОП (рік, 
статус).

• Навігація до перегляду дисциплін плану (посилання 
на інший модуль).

Функція Копіювання НП:

• Механізм вибору плану-джерела та цільового року.
• Автоматичне створення копії плану (чернетки) на 

сервері.

• Значне спрощення підготовки планів на новий 
навчальний рік.



Результати Роботи
Розроблено: Функціональний модуль системи SmartUkma для управління освітніми програмами.

Реалізовано:

• Централізоване сховище даних ОП.

• Інтерфейси для CRUD операцій над ОП.

• Механізми пошуку та фільтрації.
• Управління пов'язаними даними (НП, ЗНО, Переваги, Гаранти, Файли).

• Функціонал копіювання навчальних планів.

• Розмежування доступу на основі ролей.

Досягнуто: Автоматизація ключових процесів, підвищення якості даних, покращення доступності інформації.



Дякую за увагу!
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