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Мета роботи поля га ла  в проведенні ан алізу та виявленні кліматичних 
параметрів, щ о впливаю ть на розвиток степової екосистеми України, та 
оцінюванні ступеню  їхнього впливу на біопродукційні процеси.

Вихідними даним и д л я  аналізу с л уж и ли  знімки дистанційного 
зондування зем ної поверхні (в да н о м у випадку - степової зони України), 
трансф орм овані в шари ГІС, які містять геопросторову інформацію  стосовно 
продукційних процесів в екосистемах, біокліматичні показники, параметри 
ґрунтового покриву, інтенсивність сонячної інсоляції та ін. [1]. Кореляційний 
аналіз проводився з використанням програмного забезпечення QG1S та 
м о дуля  G R A S S  re g re ss io n .lin e . Р е зульта ти  кореляційного аналізу 
оціню валися за ш калою  Ч еддока. Д л я  дослідж енн я зв’язків показника чистої 
первинної продуктивності з параметрами ґр ун ту б у л а  використана карта 
ґрунтового покриву. Д л я  дослідж енн я  впливу висот на ф орм ування ЧП П  
використовувався шар, завантажений із са й ту B IO C LIM  [2].

Характер продукційних процесів в екосистем ах степов ої зони 
визначався на основі знімків скануючого спектрорадіом етра сер едньої 
роздільн ої здатності (Th e m oderate-resolution imaging spectroradiometer, д а л і - 
M O D IS), п р одукт M O D 17A3 [1], який містить геопросторові дані стосовно 
сум арної річної чистої та валової первинної продуктивності в кілограм ах 
вуглецю  на метр квадратний, з роздільною  здатністю  1 км/піксель. Дані, 
отримані у  ф орм аті H D R , конвертувалися у  G e o T IF F . Д л я  території степової 
зони України б ули  розраховані шари ГІС із значеннями сер едньої чистої 
первинної продуктивності д л я  пер іо ду з 2000 по 2010 рр. В ході 
геопросторової обробки шарів б ули  виключені пікселі, які містять 
геопросторову інформацію , щ о не стосується вегетаційних процесів наземних 
екосистем, - водні о б ’єкти, міста, не вегетую ча земна поверхня. В илучення 
об ’єктів в ідбувалося з використанням класифікації, яка подається в описі 
продукту M O D 17A3 [1].



Н аступним  блоком  д а н и х виступали кліматичні параметри, отримані із 
са й ту B IO C LIM  [2]. Такі дані вклю чали набір відкритих шарів у  ф орм аті 
G e o T IF F , щ о представляю ть собою  середні місячні значення тем ператури 
повітря та кількості опадів, а також похідні від них параметри. 19 основних 
наборів біокліматичних д а н и х да ю ть змогу візуалізувати річні тренди 
(середня річна тем пература, річна сум арна кількість опадів) та лімітую чі 
екологічні ф актори (тем пература н а йхолодніш ого та найтепліш ого, 
найсухіш ого та найвологіш ого місяця або кварталу та ін ). Д ж е р е ло м  да н и х 
д л я  таких шарів б ул и  кліматичні дані світової мережі метеостанцій за 1960- 
1990 рр., щ о да в а ло  змогу розглядати отримані резуль та ти  як уза га льн ен у 
клім атичну характеристику території та використовувати їх  д л я  
екосистем ного моделю вання.

Характер показника сонячної інсоляції д л я  території степової зони 
України до с л ід ж ув а л и  на основі бази да н и х шарів ГІС із сонячною  радіацією 
д л я  Європи, створеної ф ахівцям и Інституту енергетики і тр а н сп ор ту T h e  Joint 
R esearch Centre (JR C ), European Com m ission [3] (табл. 1).

Р е зульта ти  аналізу. Згідно з результатам и регресійного аналізу, 
показник чистої первинної продуктивності степових екосистем має виражений 
зв'язок із показником сонячної інсоляції, оскільки радіаційний б а ла н с є 
найбільш  важливим компонентом, а тривалість сонячного дня та кількість 
енергії, яку отрим ую ть екосистеми, є руш ійною  силою  ф о то с и н те з у та 
біопродукційних процесів. НІаступною групою  компонентів, які мають помірний 
зв'язок із показниками екосистем степової зони, виступаю ть похідні 
біокліматичні показники, пов’язані з тем пера турою  повітря. Річний х ід  та 
сезонність тем пера тури  впливаю ть зворотньо пропорційно на біопродукційні 
процеси в степових екосистем ах: при збільш енні діа пазон у тем пера тури  між 
найбільш  тепли м  і хо ло дн и м  періодами року та в середині кварталів 
продуктивність зменш ується.

Прямо пропорційно на продуктивність впливає значення мінімальної 
тем пера тури  найбільш  хо ло д н о го  місяця в році та середня тем пера тура 
найбільш  хо ло д н о го  кварталу, щ о вказує на важливість критичної зимової 
тем пера тури повітря д л я  продуктивності степових екосистем впродовж  року. 
Та к о ж  зворотньо пропорційний зв'язок існує із середньою  тем пера турою  
найбільш  в ологого кварталу, оскільки в даний період при підвищенні 
тем пера тури  повітря у  комбінації з великою  кількістю вологи активізуються 
вегетаційні процеси степових екосистем. Отрим ані дані щ е раз підкреслю ю ть 
важливість дослідж енн я  критичних значень коливання тем пера тури  й опадів 
при м оделю ванні наслідків змін клімату.

Згідно з отрим аним и даними, кількість опадів проявляє менш суттєвий 
вплив на вегетаційні процеси в порівнянні з вищ езгаданими параметрами. Це 
можна пояснити значною кількістю агроекосистем, які ф ункціоную ть в



степовій зоні і використовую ть ш тучні системи поливу, щ о зменш ує 
залежність сільського господарства від прир одни х опадів. Д л я  більш  
коректного вивчення впливу опадів потрібно враховувати ф актор ш тучного 
зрошення.

Та б л и ц я  1. Р е зульта ти  регресійного ан алізу залежності показника 
чистої первинної продуктивності екосистем степової зони України від 
біокліматичних параметрів

Предиктор
Коефіцієнт
кореляції
(лінійна

залежність)*

Сила 
зв’язку 

за шкалою 
Чеддока

Сонячна інсоляція, кВт/м^ 0,52 Значний
Річний х ід  тем пера тур, °¥ -0,49 Помірний

Сезонність тем пер а тур  (стандартна 
похибка *100), Т

-0,45 Помірний

Мінімальна тем пера тура найбільш  
хо ло д н о го  місяця, Т

0,44 Помірний

С ередн я тем пера тура найбільш  хо ло д н о го  
кварталу, Т

0,44 Помірний

С ер едн я  річна тем пера тура повітря, Т 0,42 Помірний
С ередн я тем пера тура найбільш  в ологого 

кварталу, Т
-0,41 Помірний

Кількість опадів в найбільш  те п ло м у 
кварталі, мм

-0,25 С лабкий

Висота, м -0,24 С лабкий
Ізотермальність, Т 0,23 С лабкий

С ередн я тем пера тура найбільш  те п ло го  
кварталу, Т

0,19 С лабкий

Річне сер еднє значення д о б о в и х а м п літуд  
тем пера тур повітря, Т

-0,15 С лабкий

Кількість опадів в найбільш  вологом у 
місяці, мм

-0,15 С лабкий

Сезонність опадів (коефіцієнт варіації), мм -0,14 С лабкий
Характер ґрунтового покриву, тип ґр ун ту 0,13 С лабкий

С ер едн я  тем пера тура найбільш  сухого 
кварталу, Т

0,11 С лабкий

С ум а опадів за осінньо-зимово-весняний 
період, мм

-0,08 Зв'язок
відсутній

Кількість опадів в найбільш  с ухо м у -0,07 Зв'язок



кварталі, мм відсутній
Кількість опадів в найбільш  п р о хо ло дн о м у 

кварталі, мм
0,06 Зв'язок

відсутній
Кількість опадів в найбільш  с ухо м у місяці, 

мм
-0,04 Зв'язок

відсутній
Максимальна тем пера тура найбільш  

те п ло го  місяця в році, Т
-0,01 Зв'язок

відсутній
С ум арна річна кількість опадів, мм -0,01 Зв'язок

відсутній
Кількість опадів в найбільш  вологом у 

кварталі, мм
-0,004 Зв'язок

відсутній

*Достовірність для всіх випадків визначалася на рівні р < 0,05
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У  зв’язку зі стрімким розш иренням міських аглом ерацій все більш  
актуальною  проблем ою  стає оцінка екологічного стану водойм  та їх  
моніторинг. Останнім часом інтенсивний антропогенний вплив на водні 
о б ’єкти викликає зміни у  їхн іх екосистем ах та прир одном у стані загалом. 
Ф ітопланктон - це показовий ф актор якості води, який швидко реагує на 
фізико-хімічні, кліматичні та біологічні зміни всередині екосистеми.
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