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Основнi означення
Вiдстань d(u, v) мiж двома вершинами u та v визначається як довжина 
найкоротшого шляху мiж u та v.

Ексцентриситет вершини v графа G – найбiльша вiдстань мiж v i будь-якою 
iншою вершиною: e(v) = max d(v, u), u \not = v : v \inV (G )

Ексцентричною вершиною для v називаємо таку вершину u, що e(v) = d(v, u)

Орграфом ексцентриситетiвE D ( G )  називається орiєнтований граф, який 
має ту саму множину вершин, а дуги визначаються як: u \rightarrowv, якщо v є 
ексцентричною для u.

Рис. 1: Граф G та його ексцентричний орграф ED(G).
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Основнi у.е.т.-графа

Означення (1)
Зв’язний граф G називається унiкально-ексцентрично-точковим графом 
(у.е.т.-графом), якщо кожна його вершин має єдину ексцентричну вершину.
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Орграфи ексцентриситетiв

Твердження
Кожна компонента слабкої зв’язностi E D ( G ) мiстить єдиний 2-цикл.

якщо обидвi вершини 2-циклу мають вхiдний степiнь 1, називаємо таку 
компоненту голою (m=k=0),
якщо рiвно одна, то напiвголою (m=0, k>0), 
iнакше ж називаємо її повною (m>0, k>0).
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У.е.т.-графи дiаметра 3

Теорема

Нехай G зв’язний граф, який не є самоцентральним. Тодi G є у.е.т.-графом iз
diam(G) = 3 тодiй тiльки тодi, коли його доповнення G iзоморфне бi-зiрцi.

Твердження

Для орграфа D  iснує у.е.т.-графG  iз diam(G) =  3 такий,що E D ( G )  \simeqD  
тодiй тiльки тодi,коли D  складається l \geq3 голих компонентабо D  \simeqD m , k  
для m, k \geq 1.

Гак А.О. МП КН-2 Керiвник: Козеренко С.О. Унiкально-ексцентрично-точковi графи 5 / 18



У.е.т.-графи дiаметра 4

Теорема
Нехай G  є несамоцентральниму.е.т.-графомiз diam(G) =  4. Тодi 
виконуються такi твердження:

1 кожна ексцентрична вершина G лежить на циклi в E D ( G ) ;
2 якщо E D ( G ) мiстить 2-цикл x \updownarrowy, тоx, y породжують голу компоненту

3

в E D ( G ) тодiй тiльки тодi, коли d G (x, y) = 3;
E D ( G ) не мiститьнапiвголих слабких компонент зв’язностi.
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Схема еволюцiйного алгоритму
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Порiвняння варiантiв стартової популяцiї
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Порiвняння методiв вiдбору
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Таблиця результатiв
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У.е.т.-граф, що вiдповiдає рядку 14 таблиця
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У.е.т.-граф, що вiдповiдає рядку 15 таблиця
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G не є простим циклом, всi компоненти E D ( G ) голi
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Довжини породжених ланцюгiв G

Твердження

Нехай G у.е.т.-граф iз diam(G ) \geq 4 , тодi довжина найдовшого породженого
шляху в E D ( G ) не перевищує

\Bigl\lfl
oor \mathrm{d}\mathrm{i}\mathrm{a}\mathrm{m}(G)2

\Bigr\rflo
or - 1.
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Довжини породжених ланцюгiв E D ( G )
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Висновки

1 Охарактеризовано несамоцентральнi у.е.т.-графи дiаметра 3; 
Охарактеризовано E D ( G ) для у.е.т.-графiв дiамтра 4;
Розроблено еволюцiйний алгоритм для пошуку у.е.т.-графiв iз заданими 
властивостями.

2

3
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Апробацiя результатiв
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