
ПРОСТЕ ДОВЕДЕННЯ РЕАЛIЗАЦIЇ ОДИНИЧНОЇ
ВIДСТАНI ПРИ ПОКРИТТI ПЛОЩИНИ ЧОТИРМА

НЕПЕРЕТИННИМИ МНОЖИНАМИ, ДЕ ХОЧА Б ДВI
ВИМIРНI

Д.А. ЧАУС

Лема 1. Нехай множина 𝐵 = 𝐵1 ∖ 𝐵2, де 𝐵1 гомеоморфна кругу i має
додатню мiру, а множина 𝐵2 має мiру нуль. Нехай C — множина, що
складається з кiл з фiксованим радiусом 𝑟 > 𝑑, де 𝑑 — дiаметр множини
𝐵, i центрами в точках множини B. Тодi 𝐶 = 𝐶1∖𝐶2, де 𝐶1 гомеоморфна
кiльцю, а 𝐶2 — злiченна множина точок.

Лема 2. Нехай 𝑅2 =
⋃︀3
𝑖=1𝐴𝑖 — покриття площини трьома неперетин-

ними множинами, де хоча б одна вимiрна. Тодi знайдуться двi точки,
що належать однiй множинi i лежать на одиничнiй вiдстнi одна вiд
одної.
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не“1”

Рис. 1. Круг кольору “1” описав навколо себе область, в
якiй не може бути точок кольору “1” i в яку можна покла-
сти граф з непарною кiлькiстю вершин

Теорема 1. Нехай 𝑅2 =
⋃︀4
𝑖=1𝐴𝑖 — покриття площини чотирма непере-

тинними множинами, де хоча б двi вимiрнi. Тодi знайдуться двi точки,
що належать однiй множинi i лежать на одиничнiй вiдстнi одна вiд
одної.
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Доведення теореми базується на використаннi описаних лем: не втра-
чаючи загальностi можна розглянути 2 круги кольорiв “1” i “2”, що доти-
каються i тодi у кожного з них будуть областi без вiдповiдних кольорiв за
лемою 1, а також в перетин цих областей можна буде вписати граф з не-
парною кiлькiстю вершин по аналогiї з лемою 2, який i реалiзує одиничну
вiдстань.

“1” “2”не“1” не“2”

не“1” i не“2”

не“1” i не“2”

Рис. 2. Дотичнi круги кольорiв “1” i “2” описали область
навколо, в якiй не може бути жодного з вiдповiдних ко-
льорiв i в яку можна вписати граф з непаною кiлькiстю
вершин
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