AHaNI3 TPaAHCNOPTHUX MepeX 3a
AOMNOMOrot0 KAITUHHUX aBTOMATIB

MiarotyBas ctygeHT IMN3—-4 KaniHber B.B.
KepiBHuk ac. KanitoBcbknin 5.B.


Презентатор
Нотатки до презентації
Вступ:
Ефективне функціонування транспортних мереж є ключовим фактором у багатьох сферах людської діяльності. Проблеми, пов’язані з заторами, забрудненням повітря, надмірними витратами часу, пов’язані із неоптимальним функціонуванням транспортних мереж торкаються кожного. Для їх вирішення необхідно мати розуміння динаміки роботи транспортних мереж та їх складових, а також мати застосовні моделі для аналізу даних та побудови передбачень.



MeTta poboTu

e MeToo poboTn € pocnigntu BUKoOpUCTaHHA KA ana aHanisy
TPAHCMOPTHUX MepeXK, POo3pobuTM BiANOBiAHE NPOrpamHe pilleHHA
ana nobynosu mopener Ha ocHosi KA ans ix noganbworo aHanisy,
peanisyBatu moaeni HenepepBHUX TPAHCNOPTHUX MOTOKIB Y
NPOrpamMHOMY pPilLEHHi .
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’ . .
06 EKT Ta e 06’ €KTOM AOCAIAKEHHA € KNITUHHI aBTOMaTH .

npeiulN\eT e [lpegmeTom AOCNIAKEHHA € MOAENi HenepepBHUX TPAHCAOPTHUX
,£I,OCJ'II,£I,)K€HHFI MOTOKIB Ha ocHoBi KA.
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KAITUHHI
aBTOMATW

* KniTMHHMM aBTOMaT — Ue Mmopaesnb
obuncneHHa, wo 6a3yeTbcA Ha
ANCKPETHOMY pO3A4ini nNpocTopy Ta
yacy .

e [poctip KA, Woro nogin.
e CTaHU KNITUH .

* OKIiN KNITUHNK .

* [IlpaBnna nepexoay CTaHiB.

e [lpocCTi A0 BW3HAYEHHA.
e EdekTuBHi, rapHo napanenisytoTbCs .

* MaloTb CKNagHYy emeparKeHTHY
NOBEAIHKY .
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Презентатор
Нотатки до презентації
Клітинні автомати – поширений підхід до моделювання складних систем, що, зокрема, знайшов застосування у сфері аналізу транспортних потоків, привабливість їх використання полягає у простоті визначення їх правил та станів, які, втім, в сукупності, дають складну емерджентну поведінку, яка здатна близько відтворювати цілий ряд реальних складних систем.


https://media4.giphy.com/media/d7SnByEMkrdeoVQ2lT/200w.gif?cid=6c09b952h6c9q5f8dhnjovimltwkf4q4dbz3rv4r0pg7hbeo&ep=v1_gifs_search&rid=200w.gif&ct=g
https://media4.giphy.com/media/d7SnByEMkrdeoVQ2lT/200w.gif?cid=6c09b952h6c9q5f8dhnjovimltwkf4q4dbz3rv4r0pg7hbeo&ep=v1_gifs_search&rid=200w.gif&ct=g

TpaHCNOPTHI
MepeXxi

* TpaHCNOPTHI MepexXi — OoAWUH
i3 00’ eKTiB AOCNiAXKEeHHS
HAaYKM NPO Mepexi.

* TPAHCNOPTHMMU MeEpPEKAMMU
BifOyBaETbCA NEpeMmillleHHA
BaHTaXiB, Macaxupis,
TOBApiB Ta TPAHCMOPTHUX
3acobis.
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https://tg.ptngu.com/images/unnamed.jpg
https://tg.ptngu.com/images/unnamed.jpg

TpaHCNOPTHI
NOTOKMU

* TpaHCNOPTHI MNOTOKM — UE pYyX
TPaHCNOPTHMX 3acobiB BiANOBIAHOO
iIHPPACTPYKTYPOIO .

* MIKPOCKOMNIYHMI Ta MAKPOCKOMIYHUMN
nigxig Ao aHanisy.

e dyHaameHTasNbHa Aiarpama MNOTOKY .

* [lpocTtopoBO—4YacoBUN rpadik MOTOKY .

* PeXXmmun nNOTOKY :
e ®a3a BinbHOro Tpadika.

R = e ®das3a nepeBaHTarkeHoro Tpadika .
ALl i e i

e ®a3a CUMHXpOHI30BaHOro Tpadika .
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Time_Space_Diag_Figure_1.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Time_Space_Diag_Figure_1.JPG

MpocTopoBo—4acoBa Aiarpama

Mpasuno 184

e EnemeHTapHUN KAITUHHUA
aBTOMAT, WO MOKa3ye noAaibHy Ao
TPAHCNOPTHMX MNOTOKIB rnob6anbHy

NOBEAiHKY .

100 110 111 011 001 101 010
1 0 1 1 0 1 0




MpocTopoBo—Y4acoBa Aiarpama

Moaenb Harena
Ta LUpekeHbepra

e OcHoBOMOMOXHA Mmogenb y coepi
3actocyBaHHA KA po aHanisy Ttpadika.

1. MpuckopeHHsa. Y pasi, akwo v;(t — 1) <
Umax 1 gi(t) <vi(t — 1) 10 v;(t) «
vi(t — 1)+ 1.
CnoBinbHeHHA. Y pasi, akwo g;(t — 1) >
vi(t) 10 vi(t) < gi(t — 1)
PaHgomisauia. I3 imoBipHicTio p v;(t) <

max (v;(t — 1)-1,0).

MepecyBaHHa. x;(t) « x;(t — 1) + v;(t).




I'IpOCTopOBo YyacoBa pjarpama
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Moaenb 3l
cTon—
cUrHanamm

* [lpocyHyTa mopens, aTHa 306paxyBaTu ¢asy
CUHXPOHI30BaHOrO Tpa IKa .

p < pvi(t — D,birq(t - 1))

((bi+1=0) A(by= 0)) V (ty;2 t5,) TO
vi(t) «emin (vi(t — 1) + 1, vy0,) -

MpucKkopeHHsa :

g7 < gi(t — 1) + max(min(v; ;1 (t —
1) - gsec): 0) .

1), gi+1(t —

vi(t) < min(vy(t), ;")
I3 imoBipHicTio p v;(t) « max (v;(t) - 1,0).

Akwo v;(t) < vi(t — 1), To bi(t) « 1,
0.

iHaKWwe b;«

x;(t) < x;(t — 1) + v;(t).




e OperMBOpPK—pYLLIN
ONA MoOAentoBaHHA

NUORS e CrnpoweHuit niaxia A0 BU3HAYeHHS
I npaBun Ana Mmoaenenm TPaAHCMOPTHUX
— Mepex .
= . * [eHepauia rpadiyHoro iHTepdency B
= '- 3a01eXXHOCTI Big, moaeni .
e CTBOpPEHHA NPOCTOPOBO—YACOBUX Aiarpam .
- S — e CtBOpeHHA rpadikiB ANA YMCNOBUX
o = - AaHNX .
| Selext Regen
* PeparyBaHHA peLwiTKK .
——— e IMnopT/eKcnopT KoHirypauii pewiTku .
T e * EKCnopT oTpumaHux pAaHux i3 cumynawii.
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lNpocTtopoBO—4acoBi giarpamu

IMNemeHTaLu |l
Mmoaeneu
TPAHCNOPTHUX
NOTOKIB

Mogenb Harensa Mogenb 3i
Ta LWpekeHbepra CTON—CUTHalammn 1 /14




lNpocTtopoBo—4acoBi giarpamu

IMNemeHTaLu A
Mmoaeneun
TPAHCNOPTHUX
NOTOKIB

Mopgenb 3i cTONn—CUrHanamm
peanicTuyHiLwa .

CKnagHiwa B iMmnaemeHTauil .
CknagHiwa anAa po3WUPEHHA .

Mopenb Harena Ta LpekeHbepra paae
AOCTAaTHbO pPeaniCTUYHY anpoOKCUMALLito
ANHAMIKM MNOTOKIB .

MpocTiwa B imnaemeHTauil .

Mopgenb Harensa Mogenb 3i
Ta LUpekeHbepra CTOMN—CUTrHaNaMu MoocTiwa o moaundikauii
i3 WinbHicTiO i3 WinbHicTO P A A ¢ =

0,1 T3/kniTnHKY 0,1 T3/krniTMHKRY




3aCTOCYBaAHHA

e Po3pobneHe nporpamHe piwleHHA onybnikoBaHe i AOCTynHe AnA
3aCTOCYBaHHA OyaAb—KMM OXOYUM .

Maven: Gradle:
<repositories> repositories {
<repository> maven {
<id>Ca-application-repository</id> url "https://d1wohzsvsnjov2.cloudfront.net/release"
<url>https://d1wohzsvsnjov2.cloudfront.net/release</url> }
</repository> }

</repositories>
dependencies {

<dependencies> implementation 'io.github.vsevladhort:ca_application:1.0.0’

<dependency> }
<groupld>io.github.vsevladhort</groupld>
<artifactld>ca_application</artifactld>
<version>1.0.0</version>
</dependency>
</dependencies>
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BUCHOBKW

locnigXXeHo KAITUHHI aBTOMaTW .

[MpoBeaeHO AoOCnigXKeHHA 3araibHUX 3acaj, aHanidy TPAHCNOPTHUX MeEpex i3
$GOKYCOM Ha aHani3i HenepepBHMX aBTOMODOINbHUX MNOTOKIB .

Po3pobneHo ¢penmBOPK—pyWwin i3 rpadiyHMm iHTepdpencom ana nobdbyaoswu
AOBIIbHUX Mogenen y napagurmi KAiTMHHMX aBTOMATIB Ha [ABOBMMIPHIN
NPAMOKYTHIN  pewiTy, .

PeanizoBaHoO TpwW mopeni TPaAHCNOPTHMX NOTOKiB, a came: [lpasuno 184,
Mopenb Harena ta LllpekeHbepra 1a Mopgenb 3i cTon—cUrHanamw .

Mopaenb Harena Tta LlpekeHbepra, XxXou i meHW peanictTmdHa 3a Mopgenb 3i cTton-—
CUrHaNaMmn, € [AOCTAaTHbOKW ANA MOAEeNtoBaHHA OinbwocTi deHomeHiB Tpadika, TOXK
il monynsapHicTb A4na nobyaoBu LWMPLWIKMX MOAENEN TPAHCMNOPTHUX MeEpeXx
BUMPaBAaHa ii MPOCTILIO peanisauieto, wWo podbutb ii nerwor A0 moandikauii.
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