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У роботах [1, 2] запропоновано алгоритм моделювання процесiв строго
𝜙-субгауссового узагальненого дробового броунiвського руху iз заданими
надiйнiстю та точнiстю у просторi 𝐶([0; 1]), але не розглядалася задача
оптимiзацiї параметрiв моделi.

В данiй роботi для 𝜙-субгауссового узагальненого дробового броунiв-
ського руху з функцiєю 𝜙(𝑥) = |𝑥|𝜔

𝜔 , |𝑥| ≥ 1, 𝜔 ≥ 2, знайдено оптимальнi
значення параметрiв моделi.

Означення 1. [1] Неперервна парна опукла функцiя 𝜙 = {𝜙(𝑥), 𝑥 ∈ R}
називається N-функцiєю Орлiча, якщо 𝜙(0) = 0, 𝜙(𝑥) > 0 при 𝑥 ̸= 0,
𝜙(𝑥)
𝑥 → 0 при 𝑥→ 0 та 𝜙(𝑥)

𝑥 → ∞ при 𝑥→ ∞.Для N-функцiї 𝜙 виконується
умова Q, якщо lim inf

𝑥→0

𝜙(𝑥)
𝑥2 = 𝐶 > 0. Можливо, що 𝐶 = +∞.

Означення 2. [1] Нехай 𝜙— N-функцiя Орлича, для якої виконується
умова Q. Випадкова величина 𝜉 належить простору Sub𝜙(Ω) (простору
𝜙-субгауссових випадкових величин), якщо E𝜉 = 0, E exp{𝜆𝜉} iснує для
всiх 𝜆 ∈ R та iснує така стала 𝑎 > 0, що для всiх 𝜆 ∈ R виконується
нерiвнiсть E exp (𝜆𝜉) ≤ exp (𝜙(𝑎𝜆)) .

Означення 3. [1] Випадковий процес 𝑋 = (𝑋(𝑡), 𝑡 ∈ 𝑇 ) є 𝜙-субгауссовим
(тобто, належить простору Sub𝜙(Ω)), якщо для всiх 𝑡 ∈ 𝑇 випадковi вели-
чини𝑋(𝑡) ∈ Sub𝜙(Ω). Якщо 𝜙(𝑥) = 𝑥2

2 , 𝑥 ∈ R, то такий процес називається
субгауссовим.

Означення 4. [1] Будемо називати центрований випадковий процес 𝑍𝐻 =
{𝑍𝐻(𝑡), 𝑡 ∈ 𝑇} строго 𝜙-субгауссовим узагальненим дробовим броунiв-
ським рухом (𝜙-УДБР) з iндексом Хюрста 𝐻 ∈ (0, 1), якщо 𝑍𝐻 є строго
𝜙-субгауссовим та 𝑅𝐻(𝑡, 𝑠) = E𝑍𝐻(𝑠)𝑍𝐻(𝑡) = 1

2 (𝑡
2𝐻 + 𝑠2𝐻 − |𝑠− 𝑡|2𝐻).

Означення 5. Модель 𝑍 наближає процес 𝑍 iз заданими надiйнiстю 1−𝜈,
0 < 𝜈 < 1, та точнiстю 𝛿 > 0 в 𝐶([0, 1]), якщо

P

(︃
sup
𝑡∈[0,1]

|𝑍(𝑡)− 𝑍(𝑡)| > 𝛿

)︃
≤ 𝜈.
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Розглядається модель 𝜙-субгауссового узагальненого дробового броу-
нiвського руху на основi розкладу в ряд:

𝑍(𝑡) =
𝑁∑︁

𝑛=1

(︁
𝑐𝑛 sin(𝑥̃𝑛𝑡) 𝜉𝑛 + 𝑑𝑛

(︀
1− cos(𝑦𝑛𝑡)

)︀
𝜂𝑛

)︁
, (1)

де 𝑡 ∈ [0, 1], 𝑐𝑛 та 𝑑𝑛 – деякi сталi, 𝑥̃𝑛 та 𝑦𝑛 – наближенi значення ну-
лiв функцiй Бесселя першого роду 𝐽−𝐻 та 𝐽1−𝐻 вiдповiдно, 𝜉𝑛, 𝜂𝑛 – не-
залежнi однаково розподiленi випадковi величини з простору Sub𝜙(Ω),
E𝜉2𝑛 = E𝜂2𝑛 = 1, 𝑛 = 1, 2, . . . . Припустимо, що похибка наближення для
значень 𝑐𝑛, 𝑑𝑛, 𝑥̃𝑛 та 𝑦𝑛 вiдсутня.

Наступна теорема мiстить основний результат даного дослiдження.

Теорема 1. Нехай процес 𝑍 є сепарабельним строго 𝜙-субгауссовим уза-
гальненим дробовим броунiвським рухом з iндексом Хюрста 𝐻 ∈ (0, 1)

та функцiєю 𝜙(𝑥) = |𝑥|𝜔
𝜔 , |𝑥| ≥ 1, 𝜔 ≥ 2. Модель (1) наближає процес 𝑍

iз заданими надiйнiстю 1− 𝜈, 0 < 𝜈 < 1, та точнiстю 𝛿 > 0 в просторi
𝐶([0, 1]), якщо виконуються такi нерiвностi:

𝑁 ≥
(︃
𝑎𝜙
𝛿

√︂
5𝑐

2𝐻

)︃ 1
𝐻

+ 1 та
𝜋2𝑁2

8
exp

[︂
1

𝐻(1− 𝑥𝐺)
− 1

𝑞

(︁√
𝐺− 1

)︁𝑞]︂
≤ 𝜈,

де

𝐺 =
𝑁2𝐻𝛿22𝐻

5𝑐𝑎2𝜙
, 𝑥𝐺 = 𝑅

⎛
⎝8𝐺

5

(︃
𝐺

1
𝜔−1

(1− 𝑦𝐺)2

)︃ 1
𝑦𝐺

⎞
⎠ , 𝑦𝐺 = 𝑅

(︁
𝐺

1
2(𝜔−1)

)︁
,

𝑐 = Γ(2𝐻+1) sin(𝜋𝐻)
𝜋2𝐻+1 , 𝑞 : 1

𝜔+
1
𝑞 = 1, та 𝑅(𝑝) - розв’язок наступного рiвняння

вiдносно 𝑧:
1

1− 𝑧
+ 𝑙𝑛(1− 𝑧)− 𝑙𝑛𝑝− 1 = 0, для 𝑧 ∈ (0, 1), 𝑝 > 1.

При цьому значення параметрiв моделi є оптимальними, тобто, дають
можливiсть визначити мiнiмально необхiдну кiлькiсть доданкiв 𝑁 у
моделi (1).
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Секцiя 1. «Математичного аналiзу, теорiї ймовiрностей, диференцiальних рiвнянь»
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