
всього живо го на З емл і - в иникл а т ак з в ана 

еколог і чна криза , я к а стала сьогодні п е вною 

м ірою і п ередумовою економічно ї кри зи . 

Все це пов ' я з ано із перерозпод і лом на по­

верхні З емл і в е личе зних мас пор ід на кар'є­

рах, розр і зах , в ідвалах кар ' єр ів , дамб, насип ів , 

н а б у д і вниц т в і в е л и ч е з н и х г і д р о т е хн і чних 

споруд . Ампл і туда штучних зм ін р е л ь єфу по 

вертикал і дося гла б і льше 500 м [2] . 

Аналіз досл іджень і публікацій. Під від­

криті г ірничі виробки , зовн ішні породні відва­

ли та хвостосховища на г ірничих підприємст­

вах в ідводяться багато сотень, а інколи і тисяч і 

г ектар і в з емель . Так, н априкл а д , к а р ' є р и і 

в ідвали в Кривбас і простягаються з п івночі на 

південь б ільш н іж на 160 км, в ідображаючи 

контур зал і зорудного родовища . За г альна пло­

ща кар 'єр ів Кривбасу - близько 4 тис. га. У 

відвалах, що з аймають приблизно 6 тис. га, на­

копичено понад 3 млрд . т відходів видобутку та 

збагачення зал і зних руд і 3,5 млрд . м
3
 розкрив­

них порід. За г альна площа земель, вид ілених 

під промислов і об ' єкти г ірничовидобувного і 

переробного комплекс і в досягає 70 тис. га [3] . 

У колишньому Радянському Союзі функ­

ціонувало більше 6300 кар'єрів, з я ких значну 

частину складали кар 'єри з видобування буді­

вельних г ірничих порід, лише на кар 'єрах Ук­

раїни по Міндорбуду нараховувався 651 буді­

вельний кар ' єр [4] . За б ільш н іж 50-р ічний 

період інтенсивного розвитку в ідкритого спосо­

бу розробки родовищ твердих корисних копа­

лин велика кількість кар 'єрів у світі припинила 

своє існування з р ізних причин, а саме: а) у 

зв 'язку з вичерпанням запасів; б) через досягнен­

ня граничної економічно обґрунтованої глибини; 

в ) за іншими причинами техніко-технологічно-

го, кон 'юктурного характеру чи через надмірне 

навантаження на довк ілля; особливо це сто­

сується не т ільки зал ізорудних кар 'єрів Кривба­

су, а й б ільшою мірою будівельних кар 'єрів, 

яких з алишилось в Україні т ільки близько 100. 

Наведені питання економічного збитку 
довкіллю від впливу промислових підприємств 
будівельної промисловості та чорної мета­
лургії як на призупинених та припинених 
кар'єрах Криму, так і в цілому в Україні. За­
пропоновано систему екологічних інстру­
ментів захисту навколишнього середовища. 
Здійснено спробу запропонувати природоохо­
ронні заходи для різноманітних кар'єрів за 
певними критеріями. 

Проблема, її стан та зв 'язок із науковими і 

практичними завданнями. Охорона природи 

це н а ук а про з б е р е ж е н н я п р и р о д и та ї ї 

рац іональне викорис т ання . Вивчає структуру, 

ф у н к ц і о н у в а н н я , д ин ам і к у п р и р о д н и х т а 

зм і н ени х л ю д и н о ю е ко си с т ем . Р о з р о б л я є 

шля хи і з асоби вим іру як і сних та к і л ьк і сних 

зм ін довк і лля з метою ви зн ач ення наукових 

критер і їв , які мають стати основою д л я раціо­

нального викорис т ання природних багатств . 

Отже , охорона природи - це к омпл ек сн а дис­

ципл іна , я к а р о з робля є загальн і п р и н ц и п и і 

методи з б ер еження та в і дновлення природ­

них ресурс ів д л я з а б е зп еч ення еколог ічно ї 

стаб ільност і , як це і передбачають цілі та зав­

дання з Декларац і ї тисячол і т т я [1] . 

Ще 100 рок ів тому б ільшість н а с ел ення 

нашої планети не мали п ідозри щодо негатив­

них зм ін в г і р ни ч о ви д о б у вн і й г алу з і або 

м і рк у в а ли про неї н е п рип у с т имо . Ф а х і в ц і 

г ірничої галуз і не в і дкликались , як правило , 

на критичн і вис т упи на їх адресу та р обили 

свою справу, твердо знали , що пр аця г ірник ів 

потр ібна всьому суспільству, я к щ о в они да­

ють йому необх ідні м інеральн і і енергетичн і 

ресурси д л я з а доволення всього сусп ільного 

виробництва , за будь-яку ціну. Так продовжу­

валось би ще багато рок ів , проте в ос танн ій 

час ситуац ія в б іосфер і зм інила с ь наст ільки , 

що вона з а грожує з р уйнув анню , у випадку по­

д ал ьшо го п о г і ршення і снуючо го розвитку , 
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ЗАХОДІВ HA ПРИЗУПИНЕНИХ 

TA ПРИПИНЕНИХ KAР'ЄPAX УКРАЇНИ 



П е р е в и щ е н н я с ум а рно г о з а б р у д н е н н я А П 

досл іджено ї з они пор і вняно з к он т р о л ьною 

складає 2,7-3,8 рази [ 6 | . 

по-друге, в и р об л ений прост ір призупине­

них ( з у пин ени х ) кар ' єр і в є , як правило , во­

дозб і рником поверхневих і ґ р ун тових вод 3 

п р и л е г л и х д о ньо го г р а н и ц я м и т е ри т о р і й . 

П р и т о к и води у в і дпрацьований прост ір зале­

жа т ь від багатьох п риро дни х г і дрогеолог ічних 

умов , ф о р м и і розм іру кар ' єрно ї ви їмки . Об ' єм 

в и ї м к и с ер едн і х р і в н и н н и х к а р ' є р і в ч ере з 

5 0 - 6 0 рок ів з початку їх ро зробки дося г ає 

4 0 0 - 5 0 0 млн . м
3
, а в е лики х з а л і з ор удних 

кар 'єр ів - до 1 млрд. м
3
 і б ільше. Притоки води 

досить р ізноманітні , але знаходяться , звичайно , 

в межах 5 - 10 млн. м
3
 за рік, а в ц ілому на кар'є­

рах Кривбасу сягає 2 0 - 3 0 млн . м
3
 за рік [5] . 

І з наведених д аних видно , що природне за­

топл ення п ри з у пин ени х ( з у пин ени х ) к ар ' є р і в 

п р и р о д н и м и в о д о т о к ами т а а т м о с ф е р н и м и 

оп а д ами буде п р о д о в ж у в а т и с я д е с я т к а м и 

рок і в і з н еп е р е д б а ч еними з а г ро з ами обру­

шень бор ів . У з в ' я з к у з ц и м д л я с т в ор ення 

т ехногенного в о д оймища та його нас тупно ї 

р е к он с т р у кц і ї в и н и к а є по т р е б а ор г ан і з ац і ї 

п риродоо хоронних заход ів швидко го затоп­

л е н н я з упинено го кар ' єра . 

Водночас пр ак тика пока з ала високу ефек­

тивн і с ть в икори с т ання багатьох п ромисло ви х 

с т і чних вод д л я з р о ш е н н я ґрунту с ільськогос-

подарського при зн ач ення . У цьому випадку 

викорис тов у є т ь ся не т і л ьки сама вода д л я по­

ливу з емель , а й удобрююч і р ечовини , що 

м і с тить вода. Наприкл а д , промислов і ст ічні 

води м істять : ф ено л у - 1 0 0 - 250 мг/л , нафто­

продукт і в - до 100 мг/л , аце тону - до 40 мг/л , 

еф ір і в - до 20 мг/л , міді - до 1-2 мг/л , свин­

цю - до 0,16 мг/л , хрому - до 1 мг/л , що є 

п р и д а т н и м д л я з р о ш е н н я с і л ь с ько госпо­

дарських культур . І Іротс треба ма ти на увазі , 

що в ст ічних водах можуть бути шк і длив і 

м інеральн і солі . Тому ц і води треба р е т ел ьно 

вивчати і за потреби попередньо ро з води ти 

умовно чи с тими водами до п рипу с тимих кон­

центрац ій . 

З р о ш е н н я с т і чними водами п і д вищує вро­

жайн і с т ь в 2 - 4 рази у пор і внянн і із н е зрошу-

в аними з емл ями [7] . 

За х ім ічним складом кар ' єрн і води і з міне­

рал і з ац і єю б ільше 3 г/л в і дносяться до 4 гру-

Відомо також, що при з упинен і м айже всі 

буд івельні к ар ' є ри в Україні і Н імеччин і , сір­

чані к ар ' єри в Україні та Польщі , к ар ' є ри з ви­

добув ання кольорових метал ів в Канад і та 

Південній Африці , деяк і зал і зорудні кар ' єри 

(в Україні це Керч ен с ький з ал і з орудний ком­

бінат та два к ар ' є ри в Кривбас і ) . Очевидно , 

що ця т енденц ія буде продовжува тис ь [5] . 

Призупинен і й закрит і кар ' єри, бе зумовно , 

формуют ь техногенні зм іни л ан дшафт у і яв­

ляют ь собою певну небезпеку як д л я навко­

лишньо го природно го середовища , так і д л я 

на с ел ення рег іонів , де ц і к ар ' єри при з упинен і 

( з акрит і ) . 

Кл а сичним прикл а дом з а в д ання збитк і в 

н а в к о лишньому с ер едовищу є з битки , як і зав­

дають к ар ' є ри буд івельної індустрі ї Автоном­

ної Ре спубл і ки Крим (APK ) , що стало наслід­

ком п ри з у пин ення ( з у п ин енн я ) велико ї кіль­

кості кар ' єр і в . Сьогодн і на територ і ї A P K зна­

ходяться 157 родовищ, з них 99 розробляють­

ся, a 58 тимчасово з упинен і . Н айб і л ьше родо­

в и щ в Криму к аменю пиляно г о - 94 ( 3 2% від 

запас ів в Україні ; р о з робляють ся 68 родовищ, 

a 26 - тимчасово з упинен і ) . 3 12 р о до вищ че­

репично ї с и р о вини в розробц і зн а ходя т ь ся 

л и ш е 6, р ешта приз упинен і . 3 37 розв і даних 

р о до вищ вапняку, ф люс у 4 експлуа туються , 

решта - при з упинен і . 

Головним джер елом з абруднення до вк і л л я 

під час п ри з у пин ення ( з у п ин енн я ) кар ' єр і в є : 

по-перше, б е зперервно діючі процеси зду-

ву пилу з в е ликих поверхонь і в ідкос ів ус­

тупів на кар ' єрах та в ідвалах . П и л м і с тить 

8 0 - 9 6 , 6% часток, ро зм іром менше 5 мкм та 

4 1 , 7 - 6 5% - менше 2 мкм . Ш т и б м і с тить від 

3,23 до 10,03% в ільного оксиду кр емн ію або в 

с ер едньому 7,85%. Кр емн і й є у ву г ільних , 

к ам ' яних та в б ільшост і р удних кар ' єр і в . Так, 

наприклад , породи та руди кар ' єр і в Криво­

р іжжя м істять 3 7 - 4 0 % небезпечного вугіль­

ного S iO2 , що шк і д ливо вплив а є на здоров ' я 

людини . Л а б о р а т о рними д о с л і дженнями ста­

ну з абруднення а тмосферно го пов і тря ( А П ) 

прилегло ї до при з упинено го кар ' єру № 1 H o -

в о -Кри в о р і з ь к о г о г і р ни ч о з б а г а ч у в а л ьно г о 

комбінату територі ї , в и к он аними санеп ідсм-

службою ( C E C ) міста, в и я в л ено концентрац і ї 

SO2 , NO 2 , фенолу, як і в 3 - 5 раз ів перевищу­

ють такі п ок а зники в АП контрольно ї з они . 



пи : а ) с у л ьфа тно -н а т р і є в і т а с у л ь ф а т н о -

хлоридно-на тр і є в і ; б ) с у л ьфа тно -к а л ьц і є в і ; 

в) хлоридно-натр ієв і ; г ) с ульфатно-магн і єв і . 

Вміст в к ар ' єрних водах ц інних компо­

нент ів р і зний, мг/л : магн ію - до 200, кал ію 

до 50, брому - до 20, йоду - до 0,5, с тронц ію -

до 4, рубід ію - до 0,1, бору - до 0,8, л і т ію - до 

0,5, а міді, молібдену, алюмін ію, н ікелю, свин­

цю, марганцю, цинку - від 0,003 до 0,08. 

Отже , процеси вітрової д ефляц і ї і водної 

ерозії , я к и м и уражен і при з упинен і кар ' єри та 

в і д в али р о з к р и в н и х пор ід , а т а к о ж зм і н и 

х імічного складу і р і вня ґрунтових вод водо­

носних горизонт ів сприяють ро звитку техно­

генних геох ім ічних аномал ій у ґрунтах д алеко 

за межами г ірничого в і дведення та з упинених 

кар ' єр ів . Тому в умовах пост ійного техноген­

ного н а в ан т аження на д о вк і л л я вже через 

дек ілька рок ів так і т емпи можуть призв е с ти 

до суттєвих зм ін влас тивост ей у геолог ічному 

с ередовищі під в п ли в ом н екон т рол ь о в ани х 

т е хногенпо-природних процес ів . Окр ім того, 

виснаження родовищ неминуче призведе до 

порушення економ ічного і соц і ального стану 

в рег іонах через з а кри т т я г і рничодобувних і 

з б а г а ч у в а л ьни х п і д п ри ємс т в , що з а г р ожу є 

соц і альною катас трофою. 

Вихід з цього складного соц іального , еко­

номічного та еколог ічного с тановища , в я к ому 

сьогодні о нинили с я г ірничодобувн і рег іони 

України, л ежит ь у розробц і природоохореш-

пих заходів для призупинених та з упинених 

кар 'єр ів , що дасть змогу т ерм іново зберегти 

інфраструктуру видобувних комплекс і в , роз-

в 'язати питання працевлаштування населен­

ня та покр ащити еколо г і чний стан довк і лля . 

Постановка завдання. Головними і пер­

спективним природоо хороннимиз а х о д ами під 

час при з упинення кар ' єр ів на сьогодні слід 

вважати : 

1. Пил о с т р им ання поверхонь . 

Як св ідчить досвід роботи на сьогодні д л я 

п и л о с т р и м а н я п о в е р х он ь в и к о р и с т о в у ю т ь 

р і зноман і тн і емульсі ї , р о з чини поверхнево-

ак тивних речовин (ПАВ ) , ро зчини пол і акри-

ламіду та хлориду-натр ію. Ha тимчасово зу­

пинених кар ' єрах нав іть однора зова обробка 

поверхонь в кар ' єрах емульс і єю із спирт-суль-

фидно ї барди типу К Б Ж , я к а м істить 53,4% 

твердого концентрату , 46,6% б ітума марки Б-4 

або Б-5 , 8 - 1 0 % с о л я р о в о г о п а л ьно г о т а 

4 0 - 5 0 % води , н а д і й н о з а б е зп е ч у є т онку 

пл і вку і усуває здуття пилу із п лином часу 

протя гом трьох м ісяц ів . 

Щ е б і л ьш н а д і й н и й п р и р о д о о х о р о н н и й 

зах ід р о з робл ений Науково -досл і дним інсти­

тутом бе зпеки прац і г і рник ів ( Н Д І Б П Г ) , я к и й 

передбачає поверхн і , я к і пиляють , закріплю­

вати б і т умною емульс ією, що в 1,5 раз ів де­

шевше з а кр і п л ення пол імерами чи пол і акри-

лам ідами . У бак поливально ї а в т ом ашини за­

лив ают ь 20% б ітумну емульс ію. З а допомо гою 

г і дромон і тора наносять емульс ію на поверх­

ню уступу із розрахунку 3,1 л /м
2
. За добу ут­

ворюється т онка плівка, я к а з а в ажає здійма­

ти с я пил у протя гом 1 0 - 1 2 м ісяц ів . 

2 . К р а щ и й природоо х оронний захід, я к и й 

запоб і гає пило у т вор енню , - це, б е з умовно , 

о з е л енення неробочих поверхонь , сл ід л и ш е 

викона ти підготовчі роботи з і с т вор ення за­

д о в і л ь ни х умо в д л я п р о р о щ е н н я р о с л ин . 

З а х і д т р у д ом і с т кий , але з а б е з п е ч у є ефек­

тивн і с ть та тривал і сть . 

Водночас , сл ід з а вжди пам ' я т а ти , що на 

при з упинених ( з у пин ених ) кар ' єрах найбіль­

ше т ехногенне н а в ан т аження с т ворюють по­

верхні , що пилють . Це не т і л ьки в і дкоси та 

м айд анчики уступ ів кар 'єру, а й в ідвал ів . Саме 

вони в багатьох випадках є п р и чиною призу­

пин ення роботи кар ' єр і в в Україні з 651 (в 

1990 p.) до б ли з ько 100 на початку 2000 p. 

Р е л ь єф поверхн і в ідвалів кар ' єру має в пе­

ретину у с т упний характер, я к и й з а л ежит ь від 

технолог і ї в і двалоутворення . Найб і л ьш і пере­

тини спостер і гаються на відвалах, с творених 

при бе з транспортн ій системі розробки . Таку 

поверхню відвалів кар ' єр і в використовува ти 

під л і с о н а с а дж ення з анад то с кл а дно . Щ о б 

сформува ти поверхню відвалів прида тною д л я 

с т ворення на ній л і сопосадок чи викорис т ання 

її в с і льському господарстві , потр ібно знати 

основн і вимоги до р ел ь єфу поверхн і в ідвалів . 

Р е л ь є ф та е к спо зиц і я с хилу є г о л о вними 

фак тор ами , що з умовлюють м ікрокл імат . Так, 

д л я п івн ічного схилу на 2-3° інтенсивн і с ть 

сонячного о св і т л ення зменшує т ь с я в порів­

нянн і з т акою д л я горизонтально ї поверхн і на 

25%, а при схил і 6° - п рибли зно на 50%. 

Увігнуті ч а с тини нагр і ваються в денні години 

на 4 -6 ° б і л ьше , н іж випукл і , н р и п і д н я т і 



д і лянки . Водночас , р е л ь єф діє і як перероз­

поділ а тмо сферних опадів . Р і зн і с хили отри­

мують і р і зний запас вологи : п івденн і - мен­

шу, п івн ічн і та східні - б ільше . П и т а н н я щодо 

с тупеню вир і внювання д і л янок вир ішує т ь с я в 

з алежност і від виду опанув ання . З а д е я ки х 

умов т ак е в и р і в н ю в а н н я м о ж л и в е т а еко­

ном ічно виправдане , д л я і нших - може прине­

сти т і льки шкоду. Встановлено , що вирівню­

вання при з води т ь до з б і л ьшення щільност і 

грунт ів та зм еншення швидкост і інфільтрац і ї 

води в 4 рази . Вир і внювання пог і ршує т акож 

п р и ж и в а н н я і з р о с т ання дерев [6] . 

Ш и р и н а терас у с т ановлюється , ви ходячи з 

двох умов : 

1 - з б е р еження опадів , що випадають на 

водозб ірн ій площі ; 

2 - з а б е зпечення механ і зовано ї пос адки та 

до гляду за д еревами . Тому пгарина терас по­

винна бути 6 - 8 м та мати схил 3° в бік ниж­

ньої бровки . 

В ідвали кар ' єру часто-густо ро з т ашован і 

бе зпосередньо бли з ько від на с ел ених пункт і в 

чи нав і ть міста. Одноч а сно недоста тньо сьо­

годні т еритор ій для буд і вництва у в е ликих 

містах і к урор тних зонах, н е г а тивний вплив 

г і рничих ро зробок змушує щор і чно вкладати 

велик і к ошти на рекультивац ію пор ушених 

т р а т ами т а не з а вжди доц ільно , о собливо к о л и 

мова йде про територ і ї побли з у міст або мож­

ли ви х з апов і дник і в чи культурних зон . 

Ще одн і єю в ажливою пробл емою сучас­

ності Укра їни є недос т а тня к ільк і с ть рекре­

ац ійних зон, і о собливо це с тосує т ь ся усе тих 

же в е ликих міст. Ha жаль , ця пробл ема зали­

шає т ь с я н е вир ішеною уже багато рок ів , та й 

сьогодні нею з аймають ся принаймн і мало . 

Хоча в ідомо, що д і яльн і с ть п і дприємств , 

що з д і й снюєть ся з п о р ушенням законодав­

ства про охорону н а в ко лишньо г о середовища , 

може бути : а ) обмежена - на п е вний пер іод 

(до в и к о н а н н я необх ідних п риродоо х оронних 

з аход і в ) ; в с т а н о в люют ь с я зм еншен і о б с я ги 

Рис. 1. Конструкція терас: 
1 - родючі породи; 2 - скельні породи; 3 - щільні незасолені породи; 

4 - ф ітотоксичні породи; 5 - потенц ійно родючі породи 

земель . Про т е п ри викорис т анн і і снуючих ме­

тодів та н апрям і в рекультивац і ї вкладен і кош­

ти не дають прибу тку або т ерм ін ї х повернен­

ня ро з т я г у є т ь ся на д е ся тил і т т я . 

До т епер ішнього часу при вибор і н а п р ям у 

р ек ул ь тив ац і ї п е р е в а ж а в « г о с п о д а р с ь к и й » 

підхід, за яко го вид р ек ул ь тив ац ійних роб іт 

ви значали , в и хо дячи з е коном і чних можливо­

стей або з у р а х у в анням характеру землекори­

ст у в ання в пер іод до п о р ушення з емел ь гірни­

чими роботами . З ви ч айно , земл і пов ер т али до 

с і ль госпобороту чи з абудовув али в е л и к и м и 

п р оми с л о вими спорудами , що пов ' я з ано з за-



чати еф ек ти вн і с т ь р і з н оман і т ни х природо­

охоронних заход ів під час п р и з у п и н е н н я ро­

боти кар ' єр і в . 

Кр ім того , к а р ' є р я в л я є с о бою шт у чн е 

в і дкрит тя масиву г і рничих пор ід значно ї гли­

бини та п л ощини , тому тут м ожли в о підготу­

вати і д і л янки д л я пров ед ення геолог ічних 

п риродничи х і виробничих п р а к тик д л я сту­

дент ів г ірничих , природничих , г еолог ічних та 

і нших спец і альностей . 

Велике з н а ч ення д л я н апряму використан­

ня п ри з упин ени х т а в і дпрацьованих кар ' єр і в 

буде в ід і гравати тип кар 'єру, вид сировини , 

що добувалась і багато і нших фактор і в . Розг­

л ян емо типи кар ' єр і в і д л я к ожно го з них за­

пропонуємо пропозиц і ї д л я їх в и к о ри с т а ння в 

р екре ац ійних чи навчальних ц ілях : 

1. Кар ' є ри з видоб у в ання буд і в ельних ма­

тер іал ів (к і льк і с ть я к и х п рипин ен а найбіль­

ше ) мають ряд плюсів , як і д о з в о л яют ь говори­

ти про них як про перспективн і д л я проведен­

ня за гально-навчально ї рекреац ійно ї рекуль­

тиваці ї . К ар ' є ри цього типу у б ільшост і ви­

падк ів ро з т ашован і поблизу в е ликих міст, що 

зн імає пи т ання в і дв і дання комплексу . B Ук­

ра їн і п рикл а д ом може бути З а х і дно -Кади -

ков с ький в а пн яний кар ' єр , р о з т ашов аний в 

3 км від м. Сев а с тополя . 

Основ у в і дпочинку турист і в складуть ту­

ри с т и чн і м а р ш р у т и т е р и т о р і єю к а р ' є р н и х 

комплекс і в і н аближено ї м ісцевост і . Ha відва­

лах буде ро з т ашована і нфрас трук т ура ком­

плексу : готель, кафе , парк, сувен ірн і я т ки . Ви­

корис товуючи і сторичн і та г еографічн і особ­

ливос т і м і сцевост і , м о ж л и в о с т в о ри ти р я д 

р ідк і сних об ' єкт ів та комплекс і в (музеї , спор­

тмайд анчики та і нше ) . П о р я д з р о до вищем є 

л ікувальн і гряз і , тому можли в о ор г ан і з ува ти 

л ікувальн і з аклади , що додатково прив ерну т ь 

увагу в і дпочиваючих . Ha верхн іх уступах до­

речно в ідвести частину кар ' єр а д л я н а в ч ання 

та науково-досл ідних робіт. Тут можливо роз­

ташува ти і д і л янки , де в ідв ідувачам за окрему 

пла тню буде надана можлив і с т ь шука ти зраз­

ки порід з н а с т упним о т р им анн ям відповідно­

го с ер тиф іка т у [ 8 | . 

2. Глибокі з ал і зорудн і к ар ' є ри - один із 

к р ащих вар і ант і в д л я с т вор ення рекреаційно­

го комплексу . Прикл а д ом є з а т оплений кар ' єр 

в парку Правд а в м. Кри вий Ріг. Пор я д водні 

викид ів і скид ів з абруднюючих р ечовин та 

р о зм іщення відходів; б ) тимчасово забороне­

на ( з упинена ) - до в и к он ання природоохо­

ронних заход ів з у пиня є т ь с я експлуатац ія під­

приємства чи окремих його цехів; в ) припине­

на - повн і с тю п р и п и н я є т ь с я е к спл у а т ац і я 

п ідприємства чи окремих його цехів (діль­

ниць ) і о диниць обл а днання [7]. 

Р ішення про обмеження , тимчасову забо­

рону ( з у пин ення ) т а п рипин ення д і яльност і 

п і дприємства у разі п о р ушення ними законо­

давства про охорону н а вколишньо го середо­

вища приймают ь у межах своєї компетенц і ї 

Кабмін України, Верховна Рада APK, місцеві 

ор гани державно ї виконавчо ї влади, Мініс­

терство охорони н а вколишньо го природно го 

с ередовища Укра їни та його органи на місцях, 

ор гани д ержавного санітарно-епідеміолог іч­

ного нагляду, інші спец і ально уповноважен і 

органи та органи місцевого с амоврядув ання . 

Але парадокс полягає в тому, що в Україні 

б ільшість буд і вельних кар ' єр і в н іхто не при­

з упиняв і не припиняв , а вони пр ак тично од­

ночасно з у пинили свою роботу ще 20 років 

тому п ісля того, як обсяги буд і вництва авто­

шлях і в в Україні с к оро тили с я за р і з ними да­

ними в 6 - 9 раз ів , то і потреби гран і тного ще­

беню скоро тилис ь в ідпов ідно . 

У цих умовах одним із м ожливи х крок ів 

виходу і в ир ішення проблем довк і л ля на цих 

при з упинених і в і дпрацьованих кар ' єрах та 

відвалах, що до них приля г ають , бе зумовно , 

може бути с т в о р ення зон в ідпочинку . На­

явн і с т ь п ід ' ї зних шлях і в і п ідведених Л Е П 

спрощує процес реал ізаці ї тако ї р о з робки та 

скорочує його варт ість . B окремих випадках 

об 'єкт можна з робити енерге тично незалеж­

ним, п о с т а в и в ш и г енера тор н а в і дновлю-

вальні джерела енергі ї . 

3 у р а х у в а н н я м с оц і а л ьно - г е о г р аф і чни х 

умов місцевост і , я к а приля г а є до г ірничого 

п ідприємства , на територ і ї к ар ' єра та в ідвалу 

можливо проклас ти ряд т урис тичних марш­

рутів р і зноман ітно ї направленост і . Одн і бу­

дуть спец іал і зован і д ля в ідпочиваючих , інші -

д л я школяр і в і студент ів . Головне з а в д ання 

останніх - вивчати геолог ічну будову місце­

вості, я вища , пов ' я зан і і з в з а ємод і єю л ю д и н и 

й природи , впливом на природу та з воротн ій 

вплив природи на людину та ї ї економіку, вив-



атракц іони , мережа кафе , спор тивн і майдан­

чики д л я футболу, волейболу, тенісу та інші, 

як і уже сьогодні п рино с я т ь к ошти місту. Д л я 

ро звитку профес ійно го спорту на базі кар ' єру 

можливо сьогодні дода тково с творити гребні 

та парусн і клуби , а с т ворення океанар і ума до­

зволит ь проводити не л и ш е шк ільн і екскурсі ї , 

а й науков і досл і дження . Купання сьогодні в 

з а топленому кар ' єр і не є б е зпечним через ве­

лику глибину, прямовисн і береги, але там до­

статньо м ісць д л я к упання через те, що поряд 

p. Інгулець . В і д творення б іоценозу у т аких 

водоймищах - це додаткове з а в д ання сьогодні 

д л я місцевої д ержавно ї влади . 

З а т о п л е н н я к ар ' є р у м о ж л и в о з д і й сни ти 

трьома способами : 

а) п і д з емними і частково поверхневими во­

дами та за рахунок а тмосферних опад ів (п і сля 

при з упинення і в подальшому закритт і кар'єру, 

демонтажу насосних станцій, систем водопо-

ниження та інших водовідв ідних споруд) ; 

б ) орган і з ац і єю сток ів поверхневих вод і з 

на горних канав чи інших б ли з ько розташова­

них водозб ірник ів у в иробл ений прост ір ; 

в ) б уд і вництвом спец і альних гідротехніч­

них споруд для в ідводу води в кар ' єр . 

Виб ір способу з а т опл ення кар ' єру зале­

жи т ь від його р о з т ашув ання та наявност і вод­

них ресурс ів . 

Ha першій стадії з ро зробки природоохо­

ронних заход ів з з а т опл ення кар ' єра слід виз­

начити в ідмітку р і вня води в майбу тньому во­

доймищ і чи озері , контур берегової ліні ї та за­

г а л ьний об ' єм води в ньому. П р и ц ь ом у 

вих ідною є н айнижча в ідмітка внутр ішнього 

контуру кар 'єра , де буде зна ходитись поча ток 

каналу д л я стоку води з майбутнього озера чи 

водосховища . Ha ц ій стадії з р о з робки приро­

доохоронних заход ів одночасно розрахунка­

ми в и з н а ч а ю т ь з а л ежн і с т ь п л ощ і в о дно г о 

д з еркала від р і вня з а п о вн ення ви їмки . При­

ток п і д з емних вод приймають , ви ходячи з да­

них в і дкачування води із к ар ' єру в пер іод йо­

го експлуатац і ї та приток і в води, як і відкачу­

ють з шахт і кар ' єр ів , що пр ацюють поряд . 

У випадку, к о ли п ідземні води надходя т ь у 

к ар ' є р із шахт і к ар ' єру чи з р і зних горизонт і в 

з р і зною м інерал і з ац і єю M1 та M2 , а с ум іш на 

скиді буде мати м інерал і з ац ію з в и ч айно M, то 

частка води з м інерал і з ац і єю M1 с кладає 

в ідпов ідно 

(1) 

У п о д а л ь ш о м у п ід час з а т о п л е н н я вироб­

л ено г о п р о с т о р у к а р ' є р у ш в и д к і с т ь пони­

ж е н н я р і вня і в і дпов і дно п ри т о к у п і д з емни х 

вод сл ід с к о ри г у в а т и . Д л я р о з р а х у нк і в при­

ток і в п і д з емних вод в пер і од з а т о п л е н н я ака­

д ем і к ом г ірничих н а у к Укра їни A . M. Гайди-

ним [5] п р оп он у є т ь с я в и к о р и с т о в у в а т и на­

ступн і ф о р м у л и : 

а ) для нап і рних горизонт ів : 

( 2 ) 

б ) для б е знап і рних горизонт і в : 

( 3 ) 

де Q(S) - приток води, який залежить від пони­
ження S; 

- приток води в період експлуатації при пони­
женні ; 
h - потужність безнапірного водоносного горизонту. 

З в и ч айно , б е зн ап і рний водоносний гори­

зонт повн і с тю з др енов аний і п ри т ок води з 

нього буде пос т ійним до того часу, поки рі­

вень майбутньо го озера ( в о до с х о вища ) підні­

меться до його п і дошви . Тоді ф о рм у л а ( 3 ) ма­

тиме т а кий вигляд : 

( 4 ) 

Схема до ро зрахунку з а т опл ення кар ' єр а 

наведена на рис . 2, а в и кори с т ання з апропоно -



ваної методики ро зробки природоо хоронних 

заходів та в ідомих комп 'ют ерних програм до­

зволило пор і вня ти ро зрахунков і т а ф ак тичн і 

графіки з а т опл ення Явор і в с ько го с ірчаного 

кар'єру, що наведено на рис . 3 . 

Я в о р і в с ь к ий к ар ' є р , об ' єм я к о г о складає 

205 млн . м
3
, з а т оп л ений водою р і чок Ш к л о , 

Я к ш а т а Гноєнець , с е р е дньор і чний ст ік я к и х 

складає 40 млн . м
3
. З а т о п л е н н я Подорож -

ненсько го к ар ' є р у ( 1 3 5 млн . м
3
) зд ійснюва­

лось за д опомо гою вод p . Грех івки з р і чним 

с током 13 млн . м
3
. Ч а с т и н а к ар ' є р у в Н о в о м у 

Ро здол і була в и к о ри с т а н а під х в о с т о с х о вище 

та з а т опл ен а була ще в пер іод експлуатац і ї , а 

р ешту в и їмки об ' ємом 18 млн . м
3
 заповню­

ють а тмо сферн і опади . У Пол ьщ і д л я затоп­

л е н н я к ар ' є р у «Махув » нав і т ь з б у д у в али ка­

нал д о в ж и н о ю в 1 км, щоб пода ти воду з 

p . В і сли . 

3 . Ву г і л ьн і р о з р і з и , к а р ' є р и г і рничо -

хімічної с и ро вини в Україні м енш поширен і , і 

на їх базі м ожливо збудувати споруди будь-

я ки х типів . З вич айно , і стор ія ро зробки т аких 

родовищ вим і рюєт ь ся і нколи с тол і т тями . То­

му з р а з ки корисних копалин , з а л ишки ф л о р и 

та фауни , і с торичне минул е місцевост і є до­

брими передумовами с т ворення музею, я к и й 

п р и в е р н е д о д а т к о в у ува гу т а м оже с т а ти 

одн ією з основ осв ітньої бази. 

Однак не на усіх кар ' єрах м ожли в о буде 

будувати подібні комплекси , д еяк і р о довища 

в і др і зняються ви с оким рад і ац ійним фоном , 

що по зб авляє можливост і такого буд івництва . 

Тому під час ро зробки природоохоронних 

заходів із с т в ор енням зон в і дпочинку та ту­

ризму на у творених г і рничими робот ами при­

родно-техногенних системах потр ібно , щоб 

вони в ідпов ідали ряду критер і їв , як і б дозво-

корисних к оп а лин с т ворюють н еприємне фо­

нове о точ ення в рег іоні . Прик л а д ом може бу­

ти Токов с ький гран і тний кар ' єр . , Першотр а в -

н е в и й з а л і з о р у д н и й к а р ' є р в Дн іпропет­

ровс ьк ій област і . Водночас це е коло г і чний 

ефект рекультиваці ї , тобто проект п о винен 

обов ' я зково враховува ти пробл еми скорочен­

ня шк і д ливих викид і в . 

Друга група критеріїв - це перспективи 

реалізації. B умовах еколог ічно ї та економіч­

ної кри з потр ібно , щоб т а кий проект , кр ім 

б е з п о с е р е дн ь о ї к о ри с т і ( п о к р а щ е н н я еко­

лог ічно ї ситуаці ї , с к о р о ч ення шк і д л и ви х ви­

кид і в та ін . ) , д а в а в прибу ток . Тому потр і бно 

надава ти перева гу к а р ' є р ним комплек с ам , я к і 

р о з т ашован і п о б ли з у в е лики х міст. За мож­

ли в о с т і п о т р і б н о з а б е з п е ч и т и п о с е з о н н и й 

в і дпочинок та п р о в е д ення екскурс ій в зимо­

вий пер іод . 

Транспортні та інфраструктурні фактори. 

Наявн і с т ь п ід ' ї зних шлях і в , Л Е П до з воля т ь 

суттєво зм еншити варт і сть проекту . Д л я ство­

р ення му з ею м о ж л и в о викори с т а ти примі­

щ е н н я та час тково ї х переобладнати . 

Історія рег іону може с п ри я т и і приваблю­

вати в і дпочиваючих , б ільшост і людей буде ці­

каво д і зн а тися про народн і промисли , м ісцев і 

л е г енди і з ж и т т я кор інних народ ів , ро з витку 

міста та інше . 

Геологічні та палеонтологічні аспекти ці­

кав і д л я того, щоб на базі р екультивованого 

к ар ' є рно го комплексу, окр ім зон в ідпочинку, 

можна було б с т ворити н а в ч а л ьний центр . 

л я л и з а б е з п е ч и т и б е зп ек у т а е к о н о м і ч н у 

доц і л ьн і с т ь ф у н к ц і о н у в а н н я р е кр е ац і йно г о 

комплек с у [8] . 

П е р ш а г р упа крит ер і ї в це, бе зумовно , 

фонові показники. В ідомо, що багато р о до вищ 



Естетичний фактор т а к ож в ід іграє не ос­

танню роль, тому наближен і територ і ї повин­

ні бути у поря дко в аними . 

Вик о ри с т о в уючи в ц і лому всі критер і ї , 

можна надати оц інку придатност і т а ких кар'є­

рів з в і двалами для пров ед ення їх рекульти­

вації чи ревітал ізаці ї . 

Пропонується під час оц інки придатност і 

кар 'єр ів до рекультиваці ї чи ревіталізації врахо­

вувати думку трьох груп респондентів, а саме: 

а) вчених екологічних, г ірничих та економіч­

них напрямів ; б) інженерів, магістрів; в) сту­

дентів, які навчаються за цими спеціальностя­

ми. Вони незалежно один від одного визначать 

вид рекультиваці ї чи ревіталізації, придатність 

кар 'єру до того чи іншого благоустрою. 

Ро з р а х унки свідчать, що пер іод повернен­

ня вкладених кошт і в від впров а дження запро­

понованих природоохоронних заход ів скла­

дає 2 - 3 роки . Про т е г о ловними кри т ер і ями 

з а вжди сл ід в в ажа ти : е к о ло г і чн у безпеку , 

соц і альну напру гу в рег іоні та імов ірн і с ть 

природних ризик і в . 

В И С Н О В К И 

1. Б ільшість кар 'єр ів в Укра їн і і світі призу­

пинені чи навіть п рипинили своє і снування з 

р і зних причин, таких як вичерпування запасів, 

досягнення граничної економічно обгрунтова­

ної г либини або з інших причин , наприклад , 

техніко-технолог ічного чи кон 'юктурного по­

рядку. Так припинен і в Україні практично всі 

вугільні та б ільшість буд івельних кар 'єр ів , які 

сформували техногенно-змінний л андшафт та 

завдають певної небезпеки. 

2 . З а п р о п о н о в а н и й наб ір критер і ї в , що 

в р а х о в уют ь о сно вн і а с п е к т и ( е к о л о г і ч н и й 

ефект, безпеку, соц і ально-економічн і переду­

мови та особливост і певного рег іону) , а т а кож 

метод їх оц інки , бе зумовно , д опоможе у ви­

борі з апров а дження н ай ефек ти вн іших приро­

доохоронних заход ів під час рекультивац і ї чи 

рев італ ізаці ї д л я конкре тно го при з упинено го 

та припинено го кар 'єру. 
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