
Ïàëåîêë³ìàòè÷í³ ðåêîíñòðóêö³¿ äëÿ ïëåéñòî-
öåíó òà ãîëîöåíó, ÿê ïðàâèëî, ïðîâîäÿòüñÿ ç óðà-
õóâàííÿì â³äïîâ³äíîñò³ ñêëàäó ñóáôîñèëüíèõ
ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â (ÑÏÑ) ñó÷àñíîìó
ðîñëèííîìó ïîêðèâó òà ñó÷àñíèì êë³ìàòè÷íèì
óìîâàì [2, 3, 5, 6, 11 òà ³í.]. Äëÿ ð³âíèííî¿ ÷àñòè-
íè Óêðà¿íè (ë³ñîâà, ë³ñîñòåïîâà, ñòåïîâà çîíè)
áóëî âñòàíîâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ ñêëàäîì ñóáôîñè-
ëüíèõ ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â òà ñó÷àñíèìè
êë³ìàòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè (ÊÏ) [7]. Àëå, ÿê ìè
çàçíà÷àëè [1], äëÿ ñòåïîâî¿ çîíè ö³ äàí³ ìàþòü
âèñîêèé ñòóï³íü ôðàãìåíòàðíîñò³ é ïîòðåáóþòü
ñóòòºâèõ óòî÷íåíü, äëÿ ö³ëåé ÿê ïàëåîáîòàí³÷íèõ,
òàê ³ ïàëåîêë³ìàòè÷íèõ ðåêîíñòðóêö³é. Â äàí³é
ðîáîò³ ìè âèêîðèñòàëè ïàë³íîëîã³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ïîâåðõíåâèõ øàð³â ́ ðóíò³â ñòåïîâî¿ çîíè
Óêðà¿íè [1, 4]. Äëÿ çíàõîäæåííÿ çâ’ÿçêó ì³æ ñóá-
ôîñèëüíèìè ñïîðîâî-ïèëêîâèìè ñïåêòðàìè òà
ñó÷àñíèìè êë³ìàòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè áóëè âè-
êîðèñòàí³ ìåòîäè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó (êîåô³-
ö³ºíòè ïàðíî¿ òà ìíîæèííî¿ êîðåëÿö³¿) òà áàãà-
òîâèì³ðíîãî ðåãðåñèâíîãî àíàë³çó [2, 3].

Ïðîâîäèâñÿ ïîïåðåäí³é êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç
âèõ³äíî¿ ñóêóïíîñò³ äàíèõ. Îêðåìî àíàë³çóâàëè-
ñÿ äàí³ ïî ïðàâîáåðåæí³é (38 êîìïîíåíò³â ÑÏÑ,
31 ñïåêòð) òà ë³âîáåðåæí³é (43 êîìïîíåíòà ÑÏÑ,
68 ñïåêòð³â) çîíàì Óêðà¿íè òà óçàãàëüíåíà âè-
á³ðêà ç îáîõ çîí (36 êîìïîíåíò³â ÑÏÑ, 93 ñïåêò-
ðà). Ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëèñÿ äëÿ äâîõ ìàñèâ³â
ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ äàíèõ ð³çíî¿ äåòàë³çàö³¿ —
äàíèõ ìåòåîñòàíö³é [9, 10] òà êë³ìàòè÷íîãî àò-
ëàñó [8]. Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç âèÿâèâ êîìïîíåí-
òè ñïåêòð³â, ÿê³ ìàþòü ñòàòèñòè÷íî çíà÷èì³ êîå-
ô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ç êë³ìàòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè.
¯õ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Ç³ðêàìè ïîçíà÷åíî ñòàòèñòè÷íî çíà÷èì³ êî-
åô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿, íå íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ êîì-

ïîíåíòè íå ìàþòü çíà÷èìî¿ êîðåëÿö³¿ ç æîäíèì
³ç êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â. Â òàáëèö³ 1 äëÿ äà-
íèõ ìåòåîñòàíö³é óçàãàëüíåíî¿ âèáîðêè îïóùå-
íî âñ³ êîìïîíåíòè, ùî ìàþòü çíà÷èìó êîðåëÿ-
ö³þ ëèøå ç îäíèì êë³ìàòè÷íèì ïîêàçíèêîì (Äå-
ðåâà, Òðàâè, Ñïîðè, Pinus, Quercus, Cyperaceae,
Artemisia, Polygonaceae, Euphorbiaceae,
Plantaginaceae, Bryales), â òàáëèö³ äàíèõ êë³ìà-
òè÷íèõ àòëàñ³â — ç îäíèì òà äâîìà (Pinus,
Quercus, Ephedra, Poaceae, Cyperaceae, Artemisia,
Ranunculaceae, Brassicaceae, Fabaceae,
Euphorbiaceae, Convolvulaceae, Plantaginaceae,
Hepaticae, Bryales).

Êð³ì ïîïåðåäíüîãî àíàë³çó âèõ³äíî¿ ñóêóï-
íîñò³ äàíèõ ïåðåä ïðîâåäåííÿì ðåãðåñèâíîãî
àíàë³çó êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç äîçâîëÿº âèÿâèòè
âåëüìè ö³êàâ³ çàêîíîì³ðíîñò³, îñíîâàí³ íà òîìó,
ùî çíà÷èìà êîðåëÿö³ÿ ïåâíîãî êîìïîíåíòà ÑÏÑ
ç êë³ìàòè÷íèì ïîêàçíèêîì ïîêàçóº, ùî öåé ïî-
êàçíèê º ë³ì³òóþ÷èì äëÿ ðîçâèòêó äàíîãî òàê-
ñîíó. Íàïðèêëàä, ðîçãëÿíåìî ïèëîê ðîäèíè
Asteraceae. Íà ïðàâîáåðåææ³ â³í íå ìàº çíà÷è-
ìî¿ êîðåëÿö³¿ ç òåìïåðàòóðíèìè êë³ìàòè÷íèìè
ïîêàçíèêàìè. Äëÿ ë³âîáåðåææÿ ÷³òêî âèäíî íå-
ãàòèâíó êîðåëÿö³þ ê³ëüêîñò³ ïèëêó Asteraceae ç
òåìïåðàòóðîþ òà ïîçèòèâíó ç ê³ëüê³ñòþ îïàä³â.
Ö³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íà ïðàâîáåðåææ³ á³ëü-
ø³ñòü âèä³â Asteraceae ïåðåáóâàþòü â óìîâàõ
áëèçüêèõ äî îïòèìàëüíèõ, æîäíèé ç êë³ìàòè÷-
íèõ ôàêòîð³â íå º ë³ì³òóþ÷èì. Íà ë³âîáåðåææ³,
çà óìîâ ïîä³áíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó âèäè
çíàõîäÿòüñÿ â óìîâàõ íåäîñòàòíüî¿ çâîëîæåíîñ-
ò³ (ïîçèòèâíèé çíàê êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó ç îïà-
äàìè). Àíàëîã³÷íà êàðòèíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äëÿ
ðîäèíè Lamiaceae òà ð³çíîòðàâ’ÿ. Äëÿ ðîäó
Ephedra âèÿâëÿºòüñÿ ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ ç òåì-
ïåðàòóðíèìè ïîêàçíèêàìè òà â³ä’ºìíà ç ê³ëüê³ñ-
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òþ îïàä³â. Äëÿ Chenopodiaceae íàâïàêè — ë³âî-
áåðåææÿ ìàº óìîâè áëèçüê³ äî îïòèìàëüíèõ, çà-
ãàëüíà âèáîðêà ïîêàçóº, ùî â ö³ëîìó âèäè â³ä-
÷óâàþòü íàäì³ðíó çâîëîæåí³ñòü, à â îêðåìèõ ì³-
ñöÿõ íà ïðàâîáåðåææ³ — íåñòà÷ó âîëîãè. Öå ïà-
ðàäîêñàëüíî, áî êë³ìàòè÷í³ óìîâè ïðàâîáåðåæ-
æÿ â ö³ëîìó âîëîã³ø³ í³æ íà ë³âîáåðåææ³ [8, 9,
10]. Ïîÿñíåííÿ, íàïåâíå, ïîëÿãàº â ä³¿ ³íøèõ ë³-
ì³òóþ÷èõ ôàêòîð³â, òàêèõ ÿê çàñîëåí³ñòü ´ðóí-
ò³â, òîìó ä³ÿ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â ïðîÿâëÿºòü-
ñÿ â ìîäèô³êîâàíîìó âèãëÿä³.

Äåÿê³ ç îòðèìàíèõ äàíèõ ÿê³ñíî çá³ãàþòüñÿ ç
çàëåæíîñòÿìè, íàâåäåíèìè â ðîáîò³ [2]. Íàïðèê-
ëàä ï³äòâåðäæóºòüñÿ ñèëüíà â³ä’ºìíà êîðåëÿö³ÿ
ïèëêó òðàâ òà ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ ïèëêó äåðåâ
³ç ñåðåäíüîð³÷íîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. Äëÿ ïèëêó
Ephedra íà ïðàâîáåðåææ³ ï³äòâåðäæóºòüñÿ ïîçè-
òèâíà êîðåëÿö³ÿ ç òåìïåðàòóðîþ ëèïíÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ø³ñòü íàáîð³â äàíèõ âçàºìíî
äîïîâíþþòü îäèí îäíîãî ³ äîçâîëÿþòü ïðîâî-

äèòè àäåêâàòí³ îö³íêè ä³¿ ë³ì³òóþ÷èõ ôàêòîð³â
íà ïåâí³ òàêñîíè. Çà íàÿâíîñò³ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³
âèõ³äíèõ äàíèõ ö³ ìåòîäè äîçâîëÿòü ðîçøèôðó-
âàòè ñêëàäí³ çâ’ÿçêè êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ç ê³ëüê³-
ñòþ ïèëêó äåÿêèõ òàêñîí³â ÑÏÑ. Öå â ñâîþ ÷åð-
ãó ïîêðàùèòü ñòóï³íü äîñòîâ³ðíîñò³ ïàëåîêë³ìà-
òè÷íèõ ðåêîíñòðóêö³é.

Îñê³ëüêè íàÿâíèé îáñÿã äàíèõ íå äîçâîëÿº
âèÿâèòè ïðÿì³ çàëåæíîñò³, òî âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ øòó÷í³ ë³í³éí³ “çàëåæíîñò³” çíà÷åíü ÊÏ â³ä
êîìïîíåíò³â ñóáôîñèëüíèõ ÑÏÑ. Â äàí³é ðîáî-
ò³ ìè âèêîðèñòîâóâàëè ðîçâèíåíèé ðàí³øå [1, 2,
3] ï³äõ³ä âèÿâëåííÿ öèõ çàëåæíîñòåé ìåòîäîì
áàãàòîâèì³ðíîãî ðåãðåñèâíîãî àíàë³çó. Íàìè
áóëî ïðîàíàë³çîâàíî íàäçâè÷àéíî âàæëèâå äëÿ
îö³íêè íàä³éíîñò³ ïàëåîêë³ìàòè÷íèõ ðåêîíñòðó-
êö³é ïèòàííÿ ïðî ñò³éê³ñòü ðåãðåñèâíèõ ìîäåëåé
ùîäî çì³íè äåòàë³çàö³¿ âõ³äíèõ äàíèõ íàâ÷àëü-
íî¿ âèáîðêè. Äàí³ ðîçðàõîâàí³ çà ð³âíÿííÿìè
ðåãðåñ³¿ íà ìàòåð³àë³ íàâ÷àëüíî¿ âèáîðêè òà

Ðåçóëüòàòè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó äàíèõ íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè
Òàáëèöÿ 1.
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ðåàëüí³ äàí³ ïîð³âíþâàëèñÿ êîðåëÿö³éíèì àíà-
ë³çîì. Ðåãðåñèâí³ ìîäåë³ ïîêàçàëè äóæå âèñîêó
(|r|>0.9) êîðåëÿö³þ ç ðåàëüíèìè çíà÷åííÿìè êë³-
ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó
ÿê³ñòü ïðîãíîçóâàííÿ ÊÏ çà äàíèìè ñóáôîñèëü-
íèõ ÑÏÑ. Ö³êàâî ïîð³âíÿòè îòðèìàí³ êîåô³ö³ºí-
òè ð³âíÿíü ðåãðåñ³¿ ç àíàëîã³÷íèìè, íàâåäåíèìè
â ðîáîò³ [7]. Çá³æí³ñòü ðåçóëüòàò³â îö³íþâàëè
êîðåëÿö³éíèì àíàë³çîì, ÿêèé ïîêàçàâ, ùî êîðå-
ëÿö³ÿ ì³æ äâîìà íàáîðàìè äàíèõ çíà÷èìà ò³ëü-
êè äëÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â.

Áóëî ðîçðàõîâàíî âíåñîê êîæíîãî ç êîìïî-
íåíò³â ÑÏÑ ó ìíîæèííó êîðåëÿö³þ ì³æ óñ³ìà
êîìïîíåíòàìè òà ïåâíèì êë³ìàòè÷íèì ïîêàçíè-
êîì. Öåé âíåñîê ê³ëüê³ñíî â³äîáðàæóº ³íôîðìà-
òèâíó “çíà÷èì³ñòü” êîìïîíåíòà [1, 2, 3]. Áóëî äî-
ñë³äæåíî ñòàá³ëüí³ñòü ñèñòåìè íàéá³ëüø ³íôîð-
ìàòèâíèõ îçíàê ó çàëåæíîñò³ â³ä çì³íè äåòàë³çà-
ö³¿ âèõ³äíèõ êë³ìàòè÷íèõ äàíèõ. Ïîð³âíÿëüí³
äàí³ çà âíåñêàìè Ð (â %) â ìíîæèííó êîðåëÿö³þ
äåñÿòè íàéçíà÷èì³øèõ êîìïîíåíò³â ÑÏÑ äëÿ
óçàãàëüíåíî¿ âèáîðêè íàâåäåíî â òàáëèö³ 2.

Ç òàáëèö³ 2 âèäíî, ùî äëÿ êîæíîãî êë³ìàòè÷-
íîãî ïîêàçíèêà íàá³ð íàéçíà÷èì³øèõ êîìïîíåí-
ò³â ÑÏÑ ð³çíèé. Ïðàêòè÷íî äëÿ âñ³õ ÊÏ äî öüî-
ãî íàáîðó âõîäÿòü ïèëîê Asteraceae, Lamiaceae,
Liliaceae, äåðåâ ³ òðàâ. Íàáîðè êîìïîíåíò³â çà
äàíèìè ìåòåîñòàíö³é òà êë³ìàòè÷íîãî àòëàñó
â³äð³çíÿþòüñÿ. Â ö³ëîìó, íå âðàõîâóþ÷è çì³íè

÷èñëîâèõ çíà÷åíü âíåñê³â êîìïîíåíò³â ïåðøî¿
äåñÿòêè, ìîæíà ñêàçàòè, ùî íàá³ð çíà÷èìèõ êîì-
ïîíåíò³â íàéá³ëüø ñòàá³ëüíèé äëÿ ñåðåäíüîð³÷-
íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â (çá³ãàþòüñÿ 9 ç 10 êîìïîíåí-
ò³â) òà ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè (8 ç 10). Äëÿ
ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè ëèïíÿ çá³ãàþòüñÿ 6 ç 10
êîìïîíåíò³â. Äëÿ òåìïåðàòóðè ñ³÷íÿ ò³ëüêè 4 ç
10, ³ äî öüîãî íàáîðó âõîäÿòü ëèøå óçàãàëüíåí³
êàòåãîð³¿ ñïåêòðà: ïèëîê äåðåâ, òðàâ, ð³çíîòðà-
â’ÿ òà ñïîðè.

Òàêèì ÷èíîì, ç íàâåäåíèõ äàíèõ âèïëèâàº,
ùî çì³íà òî÷íîñò³ îö³íêè êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíè-
ê³â íàéá³ëüøå âïëèâàº íà ðåçóëüòàòè àíàë³çó äëÿ
ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè ñ³÷íÿ òà ëèïíÿ ³ íàéìåí-
øå äëÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè òà ê³ëüêîñò³
îïàä³â. Öå ³íòó¿òèâíî çðîçóì³ëî, ÷åðåç òå ùî ñå-
ðåäíüîð³÷í³ ïîêàçíèêè çì³íþþòüñÿ ìåíøå, í³æ
ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ ïðè çì³í³ ïðîñòîðîâî¿ äåòàë³çà-
ö³¿ âèì³ðþâàíü. Òîìó äëÿ ïîáóäîâè ðåãðåñèâíèõ
ìîäåëåé îö³íêè ïàëåîêë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â
ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ïðî
ñó÷àñí³ êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè ç ìàêñèìàëüíèì
ïðîñòîðîâèì ðîçïîä³ëåííÿì. Äîö³ëüíî âèêîðè-
ñòîâóâàòè ìîäåë³, îñíîâàí³ íà äàíèõ ð³çíèõ ðå´³-
îí³â òà óçàãàëüíåíèõ çà öèìè ðå´³îíàìè, íàïðè-
êëàä, îêðåìî äëÿ ë³âî-, ïðàâîáåðåææÿ òà óçàãàëü-
íåí³ äàí³. Öå äàº ïåðåâàãè ïðè àíàë³ç³ ìîæëèâèõ
çì³ùåíü ðîñëèííèõ çîí ó ìèíóëîìó ³ ï³äâèùóº
íàä³éí³ñòü ïàëåîêë³ìàòè÷íèõ ðåêîíñòðóêö³é.

Âíåñêè êîìïîíåíò³â ÑÏÑ ó ìíîæèííó êîðåëÿö³þ ç êë³ìàòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè
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Bezus’ko A. G., Bezus’ko L. G., Yesylevsky S. O.

DEPENDENCES BETWEEN SUBFOSSIL
SPORE-POLEN SPECTRES AND CLIMATIC
CHARACTERISTICS OF THE STEPPE ZONE

OF UKRAINE

In this article results of the mathematical analysis of the subfossil spore-polen
spectres  from the steppe zone of Ukraine are given. Obtained results will be used in
paleoclimatical reconstructions. The results of the correlation analysis of the initial
data are given. Stability of the linear regration models based on the climatic data with
different spatial detalization is investigated.
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