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Тема i мета дослiдження

Тема: наукового дослiдження: Розробка методiв редукцiї дисперсiї в
контрольованих онлайн експериментах iз використанням текстових
даних та даних послiдовностi дiй користувача.

Мета: Метою цього дослiдження є розробка нового методу редукцiї
дисперсiї в контрольованих онлайн експериментах шляхом
використання текстових даних та даних послiдовностi дiй користувача
онлайн-продукту, а також оцiнка ефективностi розроблених методiв за
допомогою симуляцiй експериментiв.
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Котрольованi онлайн-експерименти

Контрольованi онлайн експерименти застосовуються в онлайн-продуктах для
з‘ясування впливу змiни в продуктi на поведiнку користувачiв.

Данi: Нехай маємо спостереження показника Yi для кожного користувача в
обох групах:

Група A (контрольна) : Y (c)
1 ,Y

(c)
2 , . . . ,Y

(c)
N − i .i .d

Група B (тестова) : Y (t)
1 ,Y

(t)
2 , . . . ,Y

(t)
N − i .i .d

Перевiрка статистичної гiпотези:

H0 : µ
(c) = µ(t)

H1 : µ
(c) ̸= µ(t)

Критерiй Ст‘юдента:

Y
(t) − Y

(c)√
var

(
Y

(t) − Y
(c)

)
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Задача редукцiї дисперсiї
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Редукцiя дисперсiї

Рiзниця вибiркових середнiх ∆ = Y
(t) − Y

(c)
є незмiщеною оцiнкою рiзницi

середнiх мiж групами.
Її дисперсiя:

var (∆) = var
(
Y

(t)
)
+ var

(
Y

(c)
)

Задача редукцiї дисперсiї полягає в знаходженнi незмiщеної оцiнки ∆∗ з
меншою дисперсiєю, нiж ∆:

Знайти ∆∗ : E [∆∗] = E [∆] = E
[
µ(t) − µ(c)

]
var (∆∗) ≤ var (∆)
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Метод CUPED

Нехай, окрiм вимiрiв Yi , також доступнi вимiри iншої величини Xi (коварiати)
з вiдомим мат. сподiванням. Можемо скоригувати Y таким чином:

Ŷcv = Y − θX + θE [X ] (1)

Theorem
Оптимальне значення параметра θ:

θ =
cov (Y ,X )

var (X )

Тодi скоригована величина Ŷcv 1 матиме дисперсiю:

var
(
Ŷcv

)
= var (Y )

(
1− ρ2

)
(2)

де ρ - коефiцiєнт кореляцiї мiж Y та X .

Отже, зменшення дисперсiї пропорцiйне кореляцiї мiж Y та коварiатою X .
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Розроблений метод CUPED-TF
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Опис методу
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Опис методу
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Результати
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Результати: представлення слiв
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Результати: редукцiя дисперсiї

Табл.: Редукцiя дисперсiї при застосуваннi методу CUPED-TF .

Експ. Данi d
1.1. Чiткi пiдгрупи 9%
1.2. Чiткi пiдгрупи 9%
2.1 Змiнна вiдстань мiж пiдгрупами s 0-35%
2.2 Змiнна дисперсiя σ2

p 24-38%
2.3 Змiннi s та σ2

p 0-35%
2.4 Бiмодальний розподiл 0-50%
2.5 Наявне розмиття пiдгруп qz 0-35%
3.1 Вiдсутнiсть структури 0-4%
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Результати: редукцiя дисперсiї в залежноствi вiд
параметрiв

Мiнiмальнi значення параметрiв кожного експерименту, за яких
досягається d = 10%:
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Висновки

Запропоновано новий метод CUPED-TF, який є модифiкацiєю CUPED.
Вiн використовує модель sBERT для побудови представлень текстових
ознак та їх використання для редукцiї дисперсiї.

Розроблено алгоритм симуляцiї експериментiв з генерацiєю синтетичних
наборiв даних на основi бета-бiномiальної моделi.

Ефективнiсть методу CUPED-TF залежить вiд наступних факторiв:

Чи значна частка дисперсiї пояснюється текстовою ознакою,
Чи можна згрупувати текстовi ознаки в кластери,
Наявнiсть сильних стороннiх факторiв, що впливають на дисперсiю
Y .
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Iсторiя виникнення iдеї дослiдження

Рис.: Сайт пошуку вакансiй Jooble
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Дякую за увагу!
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