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МОРФОЛОГІЯ ПИЛКУ РОДУ PLANTAGO L. s. 1. 
(PLANTAGINACEAE JUSS. s. str.) ФЛОРИ УКРАЇНИ 
ДЛЯ ЦІЛЕЙ СПОРОВО-ПИЛКОВОГО АНАЛІЗУ 

Наведено результати паліноморфологічного вивчення 14 видів роду Plantago L. s. І. (включаючи 
Psyllium Mill.) флори України за допомогою світлового та сканувального електронного мікроскопів 
для цілей спорово-пилкового аналізу. Згідно якісних та кількісних ознак пилку, результати дослід
ження представлено в таблиці для визначення викопних пилкових зерен Plantago. Визначення про
водиться до групи та підгрупи за основними якісними ознаками, далі виконується із зіставленням 
комплексу ознак певного виду з пилком інших видів. Встановлено, що у викопному стані можливе 
визначення пилку Plantago до основних груп видів. За умов доброї збереженості пилку можлива та
кож його видова ідентифікація. 
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пам'ятників України [1-13 та ін.] свідчать, що 
найчастіше у складі викопних палінофлор бе
руть участь пилкові зерна Plantago lanceolata, 
P. major та P. media (P. majorlP. media), рідше -
P. urvillei (incl. P. stepposa) та Р. maxima. Слід 
підкреслити, що при визначенні ступеня та ха
рактеру антропогенних змін у складі рослинного 
покриву в голоцені, індикаційна роль пилкових 
зерен Plantago є високою як на рівні видової 

Вступ 

Результати ідентифікації викопних пилкових 
зерен представників роду Plantago L. широко за
стосовуються в практиці спорово-пилкового 
аналізу відкладів квартеру для реконструкції як 
природних, так і антропогенних змін рослинно
го покриву. Узагальнені нами результати паліно-
логічних досліджень відкладів голоцену фоно
вих розрізів та культурних шарів археологічних 
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[5-7, 9, 11, 13, 14-20 та ін.], так і на рівні родин
ної ідентифікації фосильного пилку [2, 21]. При 
реконструкції картини основних змін у складі 
флори і рослинності в плейстоцені та голоцені 
важливо враховувати, що види роду Plantago 
флори України мають різні екологічні характе
ристики. Таким чином, наявність видових визна
чень викопного пилку Plantago створює переду
мови для їх цілеспрямованого еколого-ценотич-
ного аналізу, що є суттєвим аргументом для 
деталізації палеоботанічних і палеоекологічних 
реконструкцій минулого в часі та просторі. 

У флорі України рід Plantago (включаючи 
сегрегатний рід Psyllium Mill., доцільність виді
лення якого зараз філогенетичними даними не 
підтверджується) нараховує близько 17 видів 
[22]. Короткі відомості про морфологію пилко
вих зерен деяких видів роду Plantago і малюнки, 
що дають змогу ідентифікувати пилок цього ро
ду у викопному стані, наведено у перших виз
начниках, розроблених для цілей спорово-пил
кового аналізу [23, 24-26]. Окремі дані і мікро
фотографії пилку 3 видів є у визначнику 
P. D. Moore та J. A. Webb [27]. Детальніші харак
теристики та мікрофотографії пилкових зерен 
6 видів роду Plantago наведено у другому томі 
визначника для цілей палінології відкладів квар-
теру Європейської частини колишнього Радянсь
кого Союзу [28]. Описи пилку 28 північно
американських видів цього роду під світловим 
мікроскопом містяться в публікації І. J. Basset та 
С W. Crompton [29]. Досліджено морфологію 
пилкових зерен 9 видів роду Plantago північно-
західної Європи [ЗО] та 13 видів флори Єгипту 
[31]. Паліноморфологічні дослідження 15 видів 
роду Plantago колишнього СРСР для цілей спо
рово-пилкового аналізу провела М. X. Моносзон 
[32]. У її праці наведено описи пилкових зерен 
переважно під світловим мікроскопом, для 
4 видів є окремі дані, отримані за допомогою 
сканувального електронного мікроскопу, а також 
подано їх мікрофотографії. М. X. Моносзон роз
поділила пилкові зерна Plantago на дві основні 
морфологічні групи за характером контуру зер
на. Вона склала таблиці для визначення, розта
шувавши види у порядку зростання діаметру 
пилкових зерен [32]. 

Таким чином, аналіз результатів паліномор-
фологічних досліджень роду Plantago для цілей 
спорово-пилкового аналізу показав, що в нау
ковій літературі наявні неповні відомості щодо 
пилкових зерен видів роду з території України, 
а пилок більшості видів не досліджено за допо
могою сканувального електронного мікроскопу. 
Часто відомості про морфологію пилку, які по
дано у наведених публікаціях, досить супереч
ливі, оскільки автори вживають різні терміни 

при описі пилку, що створює певні труднощі для 
порівняння. 

Метою нашої роботи було вивчення морфоло
гічних ознак пилку роду Plantago флори України 
за допомогою світлового та сканувального елект
ронного мікроскопів та з'ясування значущості 
цих ознак для ідентифікації викопного пилку при 
проведенні спорово-пилкового аналізу. 

Матеріали та методи 

Зразки пилку були відібрані в гербарії Інсти
туту ботаніки ім. Μ. Γ. Холодного HAH України 
(KW). Досліджено морфологію пилкових зерен 
14 видів роду Plantago флори України. Для вив
чення під світловим мікроскопом (CM, Biolar) 
матеріал обробляли за загальноприйнятим аце-
толізним методом G. Erdtman [25]. Вимірювали 
20 пилкових зерен кожного зразка при збільшен
ні χ 700. Мікрофотографії пилку зроблені фото
камерою Contax 167 МТ при збільшенні χ 1000 
на мікроскопі Axioskop. Для дослідження пилку 
під сканувальним електронним мікроскопом 
(СЕМ, JSM-35C) матеріал фіксували у 96 % ета
нолі та напилювали шаром золота. У процесі 
опису пилкових зерен ми вживали термінологію 
П. І. Токарева [33]. Складено таблицю для виз
начення викопних пилкових зерен роду Plantago 
та наведено їх мікрофотографії (див. табл. і 
рис). 

Результати та їх обговорення 

Наводимо список опрацьованих зразків. 
P. altissima L.: Закарпатская обл., Ужгородс

кий р-н, Каменица, в кустарнике. 8.VI.1970, 
0. Дубовик (KW) (рис. 6, 7). 

Р. arenaria Waldst. & Kit. (= Plantago indica 
L., nom. illeg.; P. psyllium L., nom. ambig.; P. scabra 
Moench, nom. illeg.; Psyllium arenarium (Waldst. 
& Kit.) Mirbel): 1. Житомирская обл., Коросты-
шевский р-н, с. Козлова. В пойме р. Тетерев. 
1. VIII. 1992, В. И. Гончаренко (KW). 2. Сумська 
обл., Середино-Будський р-н, с. Улиця. Мітли-
цева лука з лишайниками. Піщана дюна. 
24. VII.1998, С. М. Панченко (KW) (рис. 8-Ю). 

Р. atrata Hoppe subsp. carpatica (Soo) Soo: За
карпатська обл., Рахівська окр., околиці с. Ясіні. 
Хребет Свидовець, верхній схил гори Близниці 
(субальпійська зона). 24.VI. 1947, А. І. Барбарич, 
О. Г. Барбарич (KW) (рис. 23, 24). 

Р. сотий Gouan: Сталінська [Донецька] обл., 
Константинівський р-н, с Артемівка. Дно вер
хів'я долини р. Полтавки. Солончакуватий луг. 
6.VII.1940, Г. І. Білик (KW) (рис. 25, 26). 

Р. intermedia DC. (=P. major ssp. intermedia 
(DC.) Arcang.): Випас на схилі стариці, близько 
русла р. Тиси, проти м. Виноградово, Закарпат
ської обл. 26.06.1947, Г. І. Білик. 12.ХІ.1971, 
О. Дубовик (KW) (рис. 17, 18). 
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Таблиця. Морфологічні ознаки пилкових зерен представників роду Plantago L. флори України 

Назва 
виду 

Обрис 
пилку 

Діаметр 
пилку 

Діаметр 
йор 

Кількість 
nop 

Обриси 
nop 

Скульптура 
Шипики Горбочки 

Товщина 
екзини 

Група І. Скульптура шипикувато-дрібногорбкувата 

Підгрупа 1. Пори з кришечкою і обідком 

Plantago 
lanceolata 

Plantago 
lanceolata 

subsp. 
lanuginosa 

Plantago 
altissima 

округлий 

округлий 

округлий 

(21,3)22,6-26,6(27,9) 

22,6-26,6 (29,3) 

23,9-29,3 

2,6^1,0 

2,7-^,0 

3,3-4,0 (4,3) 

8-12 

8-13 

8-10(12) 

чіткі, 
округлі 

чіткі, 
округлі 

чіткі, 
нерівні 

чіткі 

чіткі 

чіткі або 
нечіткі 

згладжені 

згладжені 

виступаючі 
або згладжені 

1,1-1,6 

1,3-1,6 

1,3-2,0 

Підгрупа 2. Пори без кришечки і обідка 

Plantago 
arenaria 

Plantago 
maxima 

Plantago 
intermedia 

Plantago 
major 

округлий 

округлий 
або 

хвилястий 

округлий 
або 

хвилястий 

округлий 
або 

хвилястий 

(19,9) 22,6-27,9 (29,3) 

18,6-22,6(23,9) 

21,3-25,3 

19,9-23,9 

2,7^1,6 (5,3) 

2,4-2,7 

2,7-5,3 

2,7-3,3 

4-8 

(4) 6-8 

4-8 

(4) 6-10 

нечіткі, 
нерівні 

нечіткі, 
нерівні 
або не

окреслені 

нечіткі, 
нерівні 
або не

окреслені 

нечіткі, 
нерівні 
або не

окреслені 

чіткі або 
нечіткі 

нечіткі 

нечіткі 

нечіткі 

згладжені 
або 

виступаючі 

виступаючі, 
створюють 

сітчасту 
поверхню 

виступаючі, 
створюють 

сітчасту 
поверхню 

виступаючі, 
створюють 

сітчасту 
поверхню 

1,1-2,0 

1,1-2,0 

1,3-2,0 

1,3-1,6 

Група П. Скульптура шипикувато-великогорбкувата 

Plantago 
media 

Plantago 
urvillei 

Plantago 
atrata 
subsp. 

carpatica 

округлий 
або 

хвилястий 

округлий 
або 

хвилястий 

хвилястий 

(18,6) 19,9-26,6 

(19,9)21,3-26,6 

29,3-37,2 

2,7-5,3 

2,7-5,3 

2,7-5,3 

(4) 6-10 

(4) 6-10 
(12) 

3-8 

нечіткі, 
нерівні 

нечіткі, 
нерівні 

нечіткі, 
нерівні 

нечіткі 

нечіткі 

нечіткі 

виступаючі, 
створюють 

сітчасту 
поверхню 

виступаючі, 
створюють 

сітчасту 
поверхню 

виступаючі, 
створюють 

сітчасту 
поверхню 

1,3-2,0 

1,1-2,0 

1,1-2,0 

Група Ш. Скульптура шипикувато-згладжено-горбкувата 

Підгрупа 1. Пори з нечітким обідком 

Plantago 
salsa 

Plantago 
neumannii 

округлий 

округлий 

22,6-30,6(31,9) 

26,6-35,9 

2,7-4,6 (5,3) 

3,3-5,3 

(3) 4-8 

7-10 

нечіткі, 
нерівні 

чіткі, 
нерівні 

чіткі або 
нечіткі 

чіткі або 
нечіткі 

згладжені, 
поверхня 

майже гладка 

згладжені, 
поверхня 

майже гладка 

1,1-2,0 

1,1-2,0 

Підгрупа 2. Пори без обідка 

Plantago 
сотий 

Plantago 
tenuiflora 

округлий 

округлий 
або 

хвилястий 

(18,6) 19,9-23,9 

23,94-29,26 

4,0-5,3 

3,3-4,0 

5-8 

8-12 

нечіткі, 
або не

окреслені 

нечіткі, 
нерівні 

чіткі 

нечіткі 

згладжені, 
поверхня 

майже гладка 

згладжені, 
поверхня 

майже гладка 

1,3-1,6 

1,1-2,0 

P. lanceolata L.: м. Київ, Осокорки, заплава на P. lanceolata L. subsp. lanuginosa (Bast.) 
лівому березі Дніпра (пісок), навпроти ГРЕС (на Arcang.: г. Киев, намывные пески, недалеко от 
правому березі). 15.06.1993, А. П. Ільїнська, шоссе (у Московского моста через Днепр). 
М. В. Шевера. № 34736 (KW) (рис. 1, 2). 27.07.1988, С. Л. Мосякин (KW) (рис. 3-5). 
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P. major L.: м. Київ, Осокорки, заплава на лі
вому березі Дніпра (пісок), навпроти ГРЕС (на 
правому березі). 15.06.1993, А. П. Ільїнська, 
М. В. Шевера. № 34735 (KW) (рис. 14-16). 

P. maxima Juss. ex Jacq.: Кіровоградська обл., 
Новгородський р-н, Митрофанівська балка. За
солена лука на березі ставу. 21.07.1995, Т. Л. Ан-
дрієнко, О. І. Прядко (KW) (рис. 11-13). 

P. media L.: Рівненська обл., Дубенський р-н, 
с. Молодіжне, східні околиці, по краю лісопо
садки, біля залізниці VH 554. 18.05.2002, 
В. 1. Гончаренко. № 014075 (KW) (рис. 19, 20). 

P. neumannii Opiz: Хребет Чорногора. 11. 
XI.1971, О. Дубовик (KW) (рис. 31, 32). 

P. salsa Pall.: 1. Запорожская обл., с. Кирилов-
ка. Пересып Молочного лимана. 23.06.1979, 
А. Н. Краснова, Н. М. Федорончук (KW). 2. Хер
сонская обл., Генический р-н, Арабатская стрел
ка, Счастливцево. Солончаки. 5.IX.1975. Л. А. Пе-
нина (KW) (рис. 29, 30). 

P. tenuiflora Waldst. & Kit: Аскания-Нова, 
Екатеринославской губ. По берегу пруда. 3. 
VI. 1924, А. Окснер, 3.IV.1959, М. Котов (KW) 
(рис. 27, 28). 

P. urvillei Opiz (=P. stepposa Kuprian.): Сумсь
ка обл., Лебединський р-н, заповідник «Михай
лівська цілина». Плато. 9.VI.1959, 3. А. Сариче-
ва, Л. Г. Оляницька (KW) (рис. 21, 22). 

роду Plantago L. s. 1. (Plantaginaceae JUSS. s. str.)... 27 

При визначенні пилкових зерен під час про
ведення спорово-пилкового аналізу, як правило, 
користуються описами, зробленими під CM. Ос
кільки ми детально дослідили пилок під СЕМ, 
це дало нам змогу переглянути важливість де
яких ознак, а також встановити нові діагностич
ні ознаки, що допоможуть при ідентифікації ви
копного пилку. Зосередимо увагу на характерис
тиці якісних ознак пилкових зерен роду Plantago. 

Форма та обрис. Пилкові зерна сфероїдаль
ні, зрідка сплющено-сфероїдальні; за обрисом 
переважно округлі, інколи хвилясті. У своїй ро
боті М. X. Моносзон в основу таблиць для виз
начення пилку представників Plantago поклала 
характер контуру зерна (рівний і горбкуватий) 
[32]. Однак отримані нами дані показали, що об
рис пилкових зерен тісно пов'язаний із горбку
ватою поверхнею мезопоріумів. Для пилкових 
зерен, що мають добре виражені виступаючі гор
бочки на поверхні мезопоріумів, характерний 
хвилястий обрис, а для пилку, що має згладжені 
горбочки - округлий. 

Апертури. За будовою апертур пилкові зерна 
багатопорові. Обриси пор нечіткі або чіткі, ок
руглі, зрідка дещо видовжені. Часто пори майже 
не окреслені, а тому дуже важко виміряти їх 
діаметр і порахувати кількість. У пилкових зерен 
окремих видів навколо пор спостерігається 
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Продовження рисунку 

Рисунок. Пилкові зерна роду Plantago L. (CM): 1, 2 - P. lanceolata L.; 3-5 - P. lanceolata L. subsp. lanuginosa (Bast.) 
Arcang.; 6, 7 - P. altissima L.; 8-10 - P. arenaria Waldst. & Kit.; 11-13 - P. maxima Juss. & Jacg.; 14-16 - P. major L.; 
17-18 -P. intermedia DC; 19, 20- P. media L.;2\,22-P. urvillei Opiz; 23, 2 4 - P. atrata Hoppe subsp. carpatica (Soo) 
Soo; 25, 26 - P. cornuti Gouan, 27, 28 - P. tenuiflora Waldst. & Kit.; 29, 30 - P. salsa Pali.; 31, 32 - P. neumannii Opiz. 
Масштабна лінійка 1-32 - 10 мкм 
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обідок. Під CM видно, що скульптурні елементи 
порової мембрани розташовані майже по всій 
поверхні, або ж пори мають кришечку. Наявність 
чи відсутність обідка і кришечки є діагностич
ними ознаками при визначенні пилку. 

Екзина. При дослідженні під СМ в ектекзині 
видно покрив, короткі і товсті стовпчики або ок
ремості, дуже нечітко виражені, а також тонкий 
рівномірно потовщений шар, що поєднує в собі 
підстильний шар і ендекзину. 

Скульптура. Дослідження під СЕМ дають 
нам можливість виділити у пилку представників 
Plantago шипикувато-горбкувату скульптуру по
верхні мезопоріумів [34]. Горбочки різні або 
майже однакові за розміром, їх діаметр варіює 
від 0,6 до 2,3 мкм. Відповідно до розмірів гор
бочків ми виокремити три підтипи скульптури: 
1) шипикувато-згладжено-горбкуватий (горбоч
ки згладжені); 2) шипикувато-дрібногорбкува-
тий (діаметр горбочків 0,6-1,5 мкм); 3) шипику-
вато-великогорбкуватий (відповідно: 1,5-2,3 мкм). 
Під CM можно чітко спостерігати горбочки, 
а отже, ця ознака є діагностичною при визна
ченні викопного пилку. На поверхні горбочків і 
між ними розташовані дрібні шипики. Однак 
під CM шипики дуже важко розглядати. Інколи 
в оптичному розрізі шипики можна побачити 
як дрібні світлі крапки, що розташовані на 
поверхні темних горбочків. І. J. Basset та 
С W. Crompton на основі дослідження під CM 
описали пилкові зерна окремих видів роду 
Plantago як сітчасті [29]. S. I. Saad, дослідивши 
морфологію пилку цього роду під СЕМ, запере
чив існування сітки на поверхні мезопоріумів 
[31]. Отримані нами дані підтверджують думку 
деяких авторів [28, 30] про те, що у пилкових 
зерен окремих видів своєрідне розташування 
горбочків під CM створює лише враження сіт
частої поверхні екзини. 

Текстура. Для пилкових зерен Plantago ха
рактерна внутрішньокрапчаста текстура. Під 
CM можна спостерігати, що з опусканням тубу
са мікроскопа темні горбочки поступово перехо
дять у світлі крапки. 

Кількісні ознаки 

Кількість пор. Для пилкових зерен харак
терна кількість пор від (3) 4 до 14. Діаметр пил-
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ку варіює від 18,6 до 37,2 мкм; діаметр пор -
2,4-5,3 мкм; товщина екзини - 1,1-2,0 мкм. 

Кількість пор та діаметр пилкових зерен є до
датковими ознаками для визначення пилку окре
мих видів. Для зручності визначення ми розподі
лили пилкові зерна роду Plantago за скульпту
рою поверхні мезопоріумів та наявністю чи 
відсутністю обідка і кришечки на 3 групи та 
4 підгрупи. 

Група І. Скульптура шипикувато-дрібногорб-
кувата. 

Підгрупа 1. Пори з кришечкою і обідком. 
Підгрупа 2. Пори без кришечки і обідка. 
Група II. Скульптура шипикувато-велико-

горбкувата. 
Група III. Скульптура шипикувато-згладже-

но-горбкувата. 
Підгрупа 1. Пори з нечітким обідком. 
Підгрупа 2. Пори без обідка. 
Згідно з основними морфологічними особли

востями, результати наших досліджень наведено 
у таблиці для визначення викопних пилкових зе
рен роду Plantago. 

Висновки 

Результати визначення викопних пилкових 
зерен представників роду Plantago перспектив
но застосовувати в практиці спорово-пилкового 
аналізу відкладів квартеру. Ці дані є актуальни
ми та важливими при проведенні реконструкцій 
як природних, так і антропогенних змін рослин
ного покриву України в голоцені. 

Для цілей спорово-пилкового аналізу прове
дено паліноморфологічне дослідження представ
ників роду Plantago флори України. Встановле
но, що з усього комплексу паліноморфологічних 
ознак діагностичну значущість для ідентифікації 
викопного пилку мають якісні ознаки, а саме, 
скульптура поверхні мезопоріумів та наявність 
чи відсутність обідка і кришечки. Крім того, до
датковими ознаками для визначення деяких видів 
є кількість пор та діаметр пилку. Виявлені ознаки 
пилкових зерен, а також довідкові мікрофотогра
фії дають можливість більш достовірного визна
чення викопного пилку роду Plantago з відкладів 
плейстоцену і голоцену України та прилеглих те
риторій до груп видів, а при добрій його збереже
ності - і до видового рівня. 
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POLLEN MORPHOLOGY OF THE GENUS PLANTAGO L. S. 1. 
(PLANTAGINACEAE JUSS. S. STR.) IN THE FLORA OF UKRAINE 

FOR SPORE-POLLEN ANALYSIS 

The results of palynomorphological investigations of 14 species of Plantago L. s. I. (incl. Psyllium Mill.) 
of the flora of Ukraine are reported. The study was performed using light and scanning electron microscopy. 
According to the quantitative and qualitative characters of pollen, the results of study are presented in 
the chart for identification of fossil pollen of Plantago species. Identification is possible to the level of 
group and/or subgroup, according to the main qualitative characters, then by comparison of the complex of 
pollen characters of species with pollen of other species. It has been shown that in fossil state it is possible 
to identify pollen grains of Plantago down to the level of main groups of species. If fossil pollen is well 
preserved, it is even possible to identify species. 
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