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Анотацiя. Сучаснi системи управлiння базами даних (СУБД) ви-
магають високої швидкостi операцiй пошуку для ефективного вико-
нання бiзнес-задач. Традицiйнi пiдходи iндексацiї, такi як B-дерева
та хеш-таблицi, можуть бути недостатньо ефективними для певно-
го набору запитiв. У цiй доповiдi буде розглянуто альтернативний
пiдхiд iз використанням суфiксних дерев, якi можуть значно покра-
щити швидкiсть пошукових операцiй[1].

Означення. Суфiксне дерево 𝑇 стрiчки 𝑆 довжиною 𝑚 це кореневе орi-
єнтоване дерево, що має 𝑚 листкiв пронумерованих 1..𝑚. Кожна вну-
трiшня вершина, окрiм корення, має щонайменше два ребра, кожне ре-
бро марковане непорожнiм пiдрядком 𝑆. Жодна вершина не може мати
ребра, що починається з одного й того самого символа. Головною осо-
бливiстю суфiксного дерева є те, що конкатенацiя маркувань на ребрах,
починаючи вiд кореня до листка 𝑖, генерує суфiкс стрiчки 𝑆, починаючи
з 𝑖-го символа.[2]

Для задачi iндексацiї потрiбно працювати з колекцiями стрiчок, то-
му в таких випадках краще використовувати узагальненi суфiкснi дере-
ва. Для побудови узагальнених суфiксних дерев також використовують
термiнальний символ, зазвичай “$”. Унiкальнiсть термiнального символу
дозволяє уникнути ситуацiй, коли суфiкс стає префiксом iншого суфiксу.

Також потрiбно ввести набiр операцiй, час виконання яких потрiбно
покращити.

Означення 1. Пошук стрiчки (повне спiвпадiння) - результатом по-
шуку срiчки 𝑆 в колекцiї 𝐶 є всi стрiчки 𝑆1, 𝑆2, ...𝑆𝑛, кожен символ яких
спiвпадає з кожним символом 𝑆, 𝑆𝑛[0] = 𝑆[0], 𝑆𝑛[1] = 𝑆[1], 𝑆𝑛[𝑚 − 1] =
𝑆[𝑚− 1]

Означення 2. Пошук пiдстрiчок - результатом пошуку срiчки 𝑆 в ко-
лекцiї 𝐶 є всi стрiчки 𝑆1, 𝑆2, ..., 𝑆𝑛, для кожної з яких iснує таке 𝑖, що
𝑆𝑛[𝑖] = 𝑆[0], 𝑆𝑛[𝑖+ 1] = 𝑆[1], 𝑆𝑛[𝑖+𝑚− 1] = 𝑆[𝑚− 1].
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Означення 3. Пiдстрiчка не входить у стрiчку - результатом пошуку
срiчки 𝑆 в колекцiї 𝐶 є всi стрiчки 𝑆1, 𝑆2, ..., 𝑆𝑛, для кожної з яких не
iснує такого 𝑖, що 𝑆𝑛[𝑖] = 𝑆[0], 𝑆𝑛[𝑖+ 1] = 𝑆[1], 𝑆𝑛[𝑖+𝑚− 1] = 𝑆[𝑚− 1].

Означення 4. Починається з - результатом пошуку срiчки 𝑆 в колекцiї
𝐶 є всi стрiчки 𝑆1, 𝑆2, ..., 𝑆𝑛, для кожної з яких виконується наступне
𝑆𝑛[0] = 𝑆[0], 𝑆𝑛[1] = 𝑆[1], 𝑆𝑛[𝑚− 1] = 𝑆[𝑚− 1].

Означення 5. Не починаєтсья з - результатом пошуку срiчки 𝑆 в ко-
лекцiї 𝐶 є всi стрiчки 𝑆1, 𝑆2, ..., 𝑆𝑛, для кожної з яких виконується на-
ступне

𝑆𝑛[0] ̸= 𝑆[0], 𝑆𝑛[1] ̸= 𝑆[1], 𝑆𝑛[𝑚− 1] ̸= 𝑆[𝑚− 1]

Означення 6. Закiнчується на - результатом пошуку срiчки 𝑆 в ко-
лекцiї 𝐶 є всi стрiчки 𝑆1, 𝑆2, ..., 𝑆𝑛, для кожної з яких виконується на-
ступне 𝑆𝑛[𝑖] = 𝑆[0], 𝑆𝑛[𝑖+1] = 𝑆[1], 𝑆𝑛[𝑖+𝑚−1] = 𝑆[𝑚−1], дe n довжина
довiльної стрiчки 𝑆𝑛 та виконується 𝑖+𝑚 = 𝑛

Означення 7. Не закiнчується на - результатом пошуку срiчки 𝑆 в
колекцiї 𝐶 є всi стрiчки 𝑆1, 𝑆2, ..., 𝑆𝑛, для кожної з яких не виконується
наступне 𝑆𝑛[𝑖] = 𝑆[0], 𝑆𝑛[𝑖 + 1] = 𝑆[1], 𝑆𝑛[𝑖 + 𝑚 − 1] = 𝑆[𝑚 − 1], дe n
довжина довiльної стрiчки 𝑆𝑛 та виконується 𝑖+𝑚 = 𝑛

Оцiнки складностi для описаних вище функцiй виглядатимуть насту-
пним чином[2]:

Назва операцiї Оцiнка складностi операцiї (теоретична)

Пошук стрiчки 𝑂(𝑚)
Пошук пiдстрiчок 𝑂(𝑚)

Пiдстрiчка не входить у стрiчку 𝑂(𝑚)
Починається з 𝑂(𝑚)

Не починаєтсья з 𝑂(𝑚)
Закiнчується на 𝑂(𝑚)

Не закiнчується на 𝑂(𝑚)

де m - довжина стрiчки, що приходить на вхiд функцiї пошуку.

Гiпотеза. Впровадження суфiксних дерев у якостi iдексiв для СУБД
зможе знизити час, який необхiдний для виконання пошукових запитiв
такi як: “Пошук стрiчки”, “Пошук пiдстрiчок”, “Пiдстрiчка не входить
у стрiчку”, “Починається з”, “Не починаєтсья з”, “Закiнчується на”, “Не
закiнчується на”.
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