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Актуальніст
ь

Кластеризація – важливий інструмент
аналізу даних у багатьох галузях.

Стандартні методи кластеризації мають 
обмеження: чутливість до шуму, 
нерелевантних ознак, перенавчання. 

Регуляризація дозволяє підвищити стійкість, 
точність та узагальнюючу здатність моделей 
кластеризації. 

Зростання обсягів даних вимагає 
ефективних інструментів для їх обробки. 
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Мета роботи

Дослідження та впровадження методів регуляризації у задачах кластеризації для 
підвищення їхньої стійкості, точності та здатності до узагальнення при роботі з 
великими обсягами даних, що характеризуються нерівномірністю розподілу та 
наявністю нерелевантних даних. 
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Завдання роботи

Аналіз
теоретичних основ 
кластеризації та 
регуляризації.

01
Огляд способів
впровадження
регуляризації в 
метод k-середніх. 

02
Експериментальне
порівняння
регуляризаційних
підходів.
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Кластеризація

Евклідова відстань

5



Метод К-середніх

- Популярний, простий, 
ефективний

- Мета: мінімізація суми квадратів 
відстаней від точок до центрів 
їх кластерів

- Неконвексна задача

Алгоритм Ллойда
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Оцінка якості кластеризації

Внутрішньокластерна відстань

Середня міжкластерна відстань

Індекс Давіса-Болдіна

;

Силуетний коефіцієнт

Cередня вiдстань мiж кожною точкою 
кластера та центром цього кластера

Середня відстань між усіма парами центрів 
кластерів

Середнє відношення 
внутрішньокластерної відстані до 
міжкластерної відстані

Наскільки добре кожна точка вписується у свій кластер, 
порівняно з найближчим альтернативним кластером
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Регуляризація

Метод, метою якого є стабілізація розв’язків, усунення неоднозначності в 
некоректно поставлених задачах та покращення здатності моделей до 
узагальнення, що  досягається шляхом включення до задачі додаткових припущень, 
обмежень або штрафів

- основна функція втрат

- регуляризаційний штраф
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Регуляризація в к-середніх

Основна ідея: відсіюювати зайві ознаки та стабілізувати положення центрів кластерів, покращуючи точність і
стійкість результатів.
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Типи штрафних функцій
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Алгоритм Ллойда для регуляризованого k-
середніх

Hard-Thresholding

Lasso

Ridge

Group Lasso
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Вибір параметра λ

Інформаційні критерії AIC/BIC Gap-метод
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Практична задача

Назва поля Опис

user uuid Унікальний ідентифікатор користувача

payment method Метод оплати користувача

trial period Тривалість пробного періоду

group country Група країни користувача

gender Стать користувача

age group Вікова група користувача

login Факт логіну в додаток

source Джерело реєстрації (наприклад, 
реклама)

has cons Придбання додаткової консультації

has otp upsell Придбання додаткового матеріалу

rebill number Кількість повторних платежів

card type Тип картки (дебетова/кредитна)

issuing bank Банк-емітент картки

card brand Бренд картки

fraud count Кількість шахрайських повідомлень

income count Кількість здійснених платежів

В ІТ-компанії, що розробляє підписочні додатки, виникає необхідність сегментувати користувачів за рівнем ризику створення 
дружнього фроду, щоб покращити управління підписками та мінімізувати фінансові ризики.
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Попередня обробка та додаткова 
оцінка

Fraud Disproportion Score
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Вибір параметрів

Оптимальна кількість кластерів k=6

Метод Параметр регуляризації 
(λ)

Hard-Thresholding 0.2
Lasso 0.15
Ridge 0.13
Group Lasso 0.1

Оптимальний параметр λ
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Порівняльний аналіз
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Результат сегментації користувачів
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Дякую за увагу!
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