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Цілі роботи

- Дослідження інструментів, з DevOps стеку, що використовуються для 
автоматизації процесів розгортання застосунків(акцент на 
мікросервісних) та автоматичному створенні інфраструктури для їхнього 
запуску. 

- Розробка системи для автоматизації розгортання декількох мікросервісів 
з підтримкою гнучкої конфігурації, автоматичного налаштування мережі 
та створення усіх потрібних ресурсів.



Дослідження та його результати

Використані технології: 

- Docker для контейнериації
- Kubernetes для оркестрації
- Istio Service Mesh для організації логіки роботи мережі
- Go для написання оператора, що взаємодіятиме з Kubernetes API та 

створюватиме потрібні ресурси
- GitHub Webhooks, Minikube - інше

Презентатор
Нотатки до презентації
У роботі було проаналізовано ключові технології, що використовуються в галузі сьогодні, проведено порівняння з аналогами та виокремлено набір технологій, що допоможе вирішити поставлену задачу. Серед них



Контейнеризація

- CLI
- Docker Hub/AWS ECR/GCR
- Platform-agnostic
- Community
- Plugins
- Documentation

Презентатор
Нотатки до презентації
На даний момент на ринку існує велика кількість технологій для контейнеризації. Усі вони працюють за схожим принципом, де контейнер - це по великому рахунку процес, який має певні обмеження по памʼяті, диску та процесору, що він може використовувати. А принцип збору контейнеру зазвичай задається різного формату конфігураційними файлами. Але серед усіх дуже яскраво виділяється Docker, ключовими перевагами якого є:



Оркестрація

Презентатор
Нотатки до презентації
Наступним фундаментальним інструментом технічного стеку роботи є оркестратор контейнерів. Він потрібен для обслуговування життєвого циклу контейнерів: правильного їх розміщення на серверах, налаштування мережі, в якій вони будуть запущені, задання певних обмежень до того, як вони будуть запущені та сконфігуровані та багато інших утилітарних задач. Тут ситуація схожа з технологіями для контейнеризації: на ринку існує декілька аналогів, але найпоширенішим інструментом, перевіреним часом є Kubernetes, який і було обрано для використання у цій роботі



Керування внутрішнім трафіком

Презентатор
Нотатки до презентації
Наступним питанням є управління трафіком. Для внутрішнього трафіку все досить просто, адже Kubernetes має ресурс, що називається Service, який дозволяє направляти трафік на певні поди(це найменші виконувані блоки в k8s), що належать до обраного деполйменту(це тип ресурсу, що відповідає за розташування та доступність подів) за імʼям сервісу, тобто підхід загалом працює за тим же принципом, що і DNS. Таким чином ми можемо створити сервіс для кожного ресурсу і інші ресурси в кластері зможуть звертатися до нього просто за імʼям.



Керування зовнішнім трафіком

Презентатор
Нотатки до презентації
З зовнішнім трафіком все складніше, оскільки система обслуговуватиметься GitOps оператором, уся мережа повинна бути динамічною та дозволяти доступ до нових ресурсів без додаткового конфігурування. Це неможливо реалізувати засобами k8s, адже найближчим за функціоналом є ресурс, що називається Gateway, але він не підтримує зовсім динамічний роутинг. Тому тут було використано сервісну сітку Istio, і з нею роутинг зовнішнього запиту працюватиме наступним чином: запит спочатку потраплятиме на Istio Gateway, звідки за http заголовком буде перенаправлений до потрібного VirtualService, який в свою чергу направить його до потрібного поду.



Розвʼязання поставленої задачі

GitOps оператор Kubernetes, який автоматично створює потрібні ресурси в 
кластері Kubernetes та хмарному середовищі.

● Динамічне оновлення конфігурації
● Змінні оточення
● Доступ до хмарних ресурсів
● Версіонування конфігурації

Презентатор
Нотатки до презентації
Для розвʼязання поставленої в роботі задачі, використовуючи набір описаних раніше технологій, було створено GitOps оператор Kubernetes, який розгортається в кластері та реагуючи на вебхуки створює потрібні ресурси - k8s Deployment, k8s Service, k8s ServiceAccount, Istio VirtualService, GCP Service Account.
Оновлення існуючих ресурсів передбачено, якщо конфігурація мікросервісу не змінилася - оновлення не відбувається. Також існує можливість використовувати Kubernetes Secrets та передавати їх як змінні оточення, задавати ролі в хмарному середовищі для надання мікросервісам доступу до потрібних ресурсів.



Принцип роботи системи



Результати розробки

Система, що була розроблена в роботі:

- Демонструє практичне застосування зазначених раніше технологій
- Автоматизує та спрощує процес доставки програмного забезпечення
- Дозволяє працювати з Kubernetes без його глибокого розуміння
- Забезпечує версіонування конфігурації середовища та дозволяє 

повернення до попередніх версій
- Налаштовує взаємодію з ресурсами хмарних провайдерів



Можливості для покращення

● Додавання інших Git-провайдерів: GitLab, Bitbucket
● Додавання інших хмарних провайдерів: AWS, Azure
● Зберігання стану конфігурації в зовнішньому сховищі
● Можливість конфігурувати декілька середовищ(dev/staging/production) 

для одного мікросервісу



Висновки

- Досліджено різноманітні інструменти та технології
- Визначено найбільш актуальні та доречні для використання у роботі
- Визначено підхід до вирішення задачі роботи
- Розроблено програмне забезпечення, що використовує цей підхід
- Продемонстровано ефективність використаних інструментів та 

розробленої у роботі системи



Дякую за увагу!
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