
СПЕКТРАЛЬНА ТЕОРІЯ ГРАФІВ

ВИКОНАЛА

СТУДЕНТКА 3 КУРСУ

ГОРБАЧОВА ІРИНА



ЧОМУ Я ОБРАЛА ЦЮ ТЕМУ?

 Актуальний розділ математики, який активно 
розвивається

 Використання спектральної теорії графів у 
багатьох сферах

 Робота складається з трьох розділів: 

1. Основні означення і твердження

2. Різні методи обчислення характеристичного 
многочлена

3. Спектри графів Динкіна



ОСНОВНІ ОЗНАЧЕННЯ І ТВЕРДЖЕННЯ
РОЗДІЛ 1



ОСНОВНІ ОЗНАЧЕННЯ І ТВЕРДЖЕННЯ

Для розуміння роботи 
необхідно знати такі терміни, як:

 Граф 

 Матриця суміжності

 Спектр графа

 Індекс графа

 Характеристичний многочлен



НЕРОЗШИРЕНІ ГРАФИ ДИНКІНА



РОЗШИРЕНІ ГРАФИ ДИНКІНА



МЕТОДИ ОБЧИСЛЕННЯ
ХАРАКТЕРИСТИЧНОГО МНОГОЧЛЕНА

РОЗДІЛ 2



РОЗКЛАД ПО ВИСЯЧІЙ ВЕРШИНІ

 Лема 1. Нехай вершина x – висяча вершина графа G і y вершина суміжна з 
вершиною x. Тоді: PG (λ) = λPG − x(λ) − PG − x− y(λ)

 Твердження 1. Характеристичний многочлен графа Динкіна Аn ( Pn (λ) ) 
задовольняє наступному рекурентному співвідношенні:  

Pn (λ) = λ Pn−1 (λ) − Pn−2 (λ), n > 3, P1 (λ) = λ і P2 (λ) = λ2 − 1.



РОЗКЛАД ПО МОСТУ

Лема 2. PG (λ) = PG1 (λ)PG2 (λ) − PG1 – x (λ)PG2 − y (λ)



ХАРАКТЕРИСТИЧНИЙ МНОГОЧЛЕН ЦИКЛА

Лема 3.



СПЕКТРИ ГРАФІВ ДИНКІНА

РОЗДІЛ 3



СПЕКТР ГРАФА Аn

 Спектр графа Аn (n ≥ 1) : 



СПЕКТР ГРАФА ෩𝑨n

 Спектр графа ෩𝑨n (n ≥ 2):



СПЕКТР ГРАФА Dn

 Спектр графа Dn (n ≥ 4): 



СПЕКТР ГРАФА Dn

 Спектр графа ෩𝑫n (n ≥ 4) : 



ГРАФИ ДИНКІНА E6, E7, E8



СПЕКТРИ E6, E7, E8 ГРАФІВ ДИНКІНА

 Спектр графа E6 :

 Спектр графа E7 :

 Спектр графа E8 :



СПЕКТРИ ෩𝑬6, ෩𝑬7, ෩𝑬8 ГРАФІВ ДИНКІНА

 Спектр графа ෩𝑬6 :

 Спектр графа ෩𝑬7 :

 Спектр графа ෩𝑬8 :



ВИСНОВКИ

 Структурована розширена інформація 
окремих розділів спектральної  теорії графів

 Розуміння як використовувати теорію на 
практиці

 Поглиблене вивчення графів Динкіна та їх 
спектрів



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!


