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АКТУАЛЬНІСТЬ ТЕМИ

ПРИ СКЛАДАНІ ДОКУМЕНТІВ 
ВИНИКАЮТЬ ПОМИЛКИ РІЗНОГО 
ТИПУ, ЯКІ ВАЖКО ВІДСТЕЖИТИ ТА 
НАВІТЬ ПРИ ДУЖЕ УВАЖНОМУ 
ПЕРЕГЛЯДІ МОЖНА ПРОПУСТИТИ. 

ОТЖЕ, ВИНИКАЄ ПОТРЕБА 
ОБРОБЛЯТИ ДОКУМЕНТИ В 
АВТОМАТИЗОВАНОМУ РЕЖИМІ, ЩОБ 
ВІДСЛІДКОВУВАТИ ПОМИЛКИ ТА 
МІНІМІЗУВАТИ ЇХНЮ ПРИСУТНІСТЬ У 
ДОКУМЕНТАХ.



МЕТА
ДОСЛІДЖЕННЯ

Метою курсової роботи є розробка моделі 

згорткової нейронної мережі для коректної 

класифікації документів за наявністю або 

відсутністю печаток на ньому.



ПОСТАНОВКА 

ЗАДАЧІ

o Прикладами помилок у документах 

є відсутність печаток, або відсутність підписів, або ж 

присутність російських слів в україномовному 

документі.

o В рамках виконання курсової роботи 

обрано задачу розпізнавання печаток у 

документах.

o Для навчання обраної моделі машинного навчання, на 

вхід подаються зображення документів, які вона 

класифікує як 0, якщо на зображенні немає печатки, та 

як 1, якщо має хоча б одну.



ІСНУЮЧІ МЕТОДИ

Двоетапний підхід до 
вилучення візуальних 
об’єктів з паперових 
документів.

01
Підхід до виявлення 
печаток у документах, 
який використовує 
поєднання деяких 
простих характеристик 
зображення.

02
Підхід до розпізнавання 
печаток, який 
фокусується на 
розпізнаванні 
геометричних форм, 
притаманних їм.

03



ВЛАСНИЙ МЕТОД

Розв’язувати задачу 

розпізнавання печаток у 

документах було вирішено за 

допомогою згорткових 

нейронних мереж, які є 

найефективнішим методом 

роботи з зображеннями.



ЗАВАНТАЖЕННЯ ДАНИХ

 Усі дані, які підходять для вирішення даної задачі, представлені або як зображення, або як документи у форматі 

PDF.

 Посилання на сайті Prozorro представлені у форматі

“https://prozorro.gov.ua/tender/UA-{year}-{mon}-{day}-{uid}-{s}/”

 Усі посилання записуються у файл, з якого потім вони зчитуються та завантажуються на комп’ютер. 



ПОПЕРЕДНЯ ОБРОБКА ДОКУМЕНТІВ

Всі документи, представлені у форматі PDF, перетворюються 
на зображення.

Формується директорія з зображеннями.

Розмір зображень стає 1350х1900.

Вхідні дані розбиваються на тренувальну та тестову 
вибірки.



ПРИКЛАДИ 

ДОКУМЕНТІВ



КЛАСИФІКАЦІЯ ДОКУМЕНТІВ
ВИКОРИСТОВУЄТЬСЯ GOOGLE COLAB



АУТЕНТИФІКАЦІЯ



ЗАВАНТАЖЕННЯ 

ДАНИХ

o Завантаження архівів у поточний файловий простір

o Розархівація даних



НЕЙРОННА 

МЕРЕЖА



РЕЗУЛЬТАТИ



ВПЛИВ РОЗМІРУ ТРЕНУВАЛЬНОГО НАБОРУ ДАНИХ НА 

РОБОТУ НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ

Розмір 
тренувальної 
вибірки

Розмір 
валідаційної 
вибірки

Розмір 
тестової 
вибірки

Точність 
роботи 
моделі

Час, 
необхідний на 
навчання 
моделі (у хв)

Час роботи 
мережі на 
тестових 
даних (у сек)

435 109

234

81.19% 0,66 0,23

1164 291 80.76% 1,78 0,22

1896 474 80.76% 2,86 0,21

2596 650 86.32% 3,86 0,27

3216 804 88.03% 4,81 0,37



ВИСНОВКИ

Вивчено різні методи роботи з зображеннями. 

Досліджено можливість використання машинного навчання для роботи з зображеннями. 

Проведено аналіз існуючих методів вирішення поставленої задачі. 

Проведено збір та обробку даних. 

Побудовано нейронну мережу для класифікації документів. 

Вивчено залежність точності класифікації від кількості даних для навчання моделі. 



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!


