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Мета дослідження

Мета дослідж ення: реалізувати та порівняти методи зменшення 
дисперсії оцінки еф екту втручання (ATE) в умовах A/A тестування.

Д одатк ово: проаналізовано вплив 
кореляції між змінними та вибору 
експериментальної схеми на 
еф ективність методів.
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Основні поняття та теоретичні основи

Онлайн контрольований експеримент (англ. Online Controlled 
Experiment, або OCE) — це процедура, яка дозволяє встановити 
причинно-наслідковий зв’язок між зміною в циф ровому продукті та 
поведінкою користувача.

● A/A тест (K = 1)
● A/B тест (K = 2)
● A/B/n тест (K > 2)

● K- кількість груп.
● Yi - цільовий показника
● Yi(1) - показник у контрольній групі
● Yi(0) - показник в експериментальній 

групі
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Середнiй ефект втручання (ATE)

Середнiй еф ект втручання (англ. average treatment effect, 
ATE) — це математичне сподiвання рiзницi мiж потенцiйними 
результатами метрики 𝑌𝑌 за умов втручання (𝑇𝑇 = 1) та 
незмінного контролю (𝑇𝑇 = 0):
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Методи зменшення дисперсії у онлайн експериментах 
дозволяють підвищити чутливість досліджень та скоротити 
розмір вибірки, зберігаючи точність результату.

Методи зменшення дисперсії:

● Стратиф ікація
● CUPED
● MLRATE
● STATE
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Метод стратифікації

Метод зменшення дисперсiї, що полягає в попередньому 
подiлi експериментальних одиниць на пiдгрупи (страти) згiдно 
з  характеристиками, якi суттєво впливають на результат.

(1)

(2)
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CUPED
CUPED (Controlled Using Pre-Experiment Data) - приклад 
методу коварiацiйного коригування. Використовує допомiжну 
змiнну 𝑋𝑋, яка ф iксується до початку експерименту та є 
статистично залежною з  основною метрикою 𝑌𝑌.

(1)

(2)
(3)
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MLRATE

MLRATE (Machine Learning Regression-Adjusted Treatment Effect) -
поєднує коварiацiйне коригування з  прогнозуванням результативної 
змiнної 𝑌𝑌 за допомогою моделей машинного навчання.

(1)

(2)

(3)
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STATE

STATE (Student’s t-distribution average treatment estimator) —
оцiнка середнього еф екту втручання (ATE), що поєднує машинне 
навчання та властивостi розподiлу Стьюдента.

(1)

(2)

(3)
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Дані

● Джерело: Google (Google Merchant Store)

● Специф іка: метрики користувачiв

● Перiод: 01.08.2016 - 01.08.2017

● Реалізація: Python
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Постановка експерименту

● Обрано метрику timeOnSite — найменше пропущених 
значень.

● Немає явного розділення на контроль/експеримент -> 
моделювання A/A тесту.

● Реалізовано два підходи до побудови експерименту:
1. доекспериментальні vs умовно експериментальні дані.
2 . усі дані умовно експериментальні використано 

корельовану змінну X.
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Перший спосіб

● Поділ на до- та післяекспериментальні 
спостереження за медіаною дати візиту 
(25.01.2017).

● Об'єднання даних за fullVisitorId, залишено лише 
тих користувачів, які мають спостереження в обох 
періодах.

● n = 4,220
● X = t imeOnSit e до ек сперименту
● Y = t imeOnSit e після
● cor(X, Y) = 0.096
● Підвибірки: по 100 записів, з  випадковим поділом 

на T = 0 / T = 1
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Другий спосіб
● Дані не мають чіткого розподілу на 

до- та післяекспериментальні періоди
● X = pageView s
● Y = t imeOnSit e
● cor(X, Y) = 0.63 (див. рис.)
● Обидві змінні належать до однієї сесії
● Використано всю вибірку : n = 412,684
● Підвибірки: по 10,000 записів, з  

випадковим поділом на T = 0 / T = 1
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Щ ільність ефекту втручання (1-ий підхід)

14/19



Вплив розміру вибірки (1-ий підхід)
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Щ ільність ефекту втручання (2-ий підхід)
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Вплив розміру вибірки (2-ий підхід)
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Фінальні результати

Найкращі 
результати 
показує метод 
STATE.

Недолік цього 
методу -
ск ладність. 
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Д як ую за 
увагу!
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