
бути досить перспективним. До таких задач можна віднести 
задачу комп’ ютерної реалізації інтегрального перетворення 
Карунена-Лоєва. Це перетворення є оптимальним для стис­
ку інформації за критерієм середньоквадратичної похибки. 
На практиці в основному використовується дискретний ва­
ріант цього перетворення, що не є адекватною апроксима­
цією інтегрального, і тому його використання в задачах, що 
вимагають точних моделей сигналів, не завжди є ефективним.

Практичне застосування перетворення Карунена-Лоєва 
стримується відсутністю для нього швидких перетворень. 
Проте це перетворення може використовуватися для задач, 
для яких швидкість не є критичною, але вирішального зна­
чення набуває саме ступінь стиску інформації. До таких за­
дач можна віднести задачу ефективного зберігання даних в 
системах обробки інформації та в мультимедіа-системах. Зок­
рема, перспективною видається розробка спецпроцесорів та 
програмного забезпечення для інформаційних перетворень, 
що покращили б нинішні стандарти - JPEG та MPEG.

Інша проблема — розв’ язання задачі відновлення сиг­
налів, спотворених зовнішніми шумами або низькоякісною 
апаратурою. Можна довести, що існують лінійні перетворен­
ня, що забезпечують абсолютно точне відтворення потрібно­
го сигналу. Але, на жаль, цей факт не може бути безпосе­
редньо використаний для вирішення проблеми, оскільки 
вигляд цього перетворення суттєво залежить від невідомих 
величин. Тут можуть бути використані подібні адаптивні 
самонавчальні процесорні системи.

ЗАСТОСУВАННЯ КВАЛІФІКАЦІЙНИХ ФУНКЦІЙ
ДЛЯ ОЦІНКИ і н ф о р м а ц і й н и х  р е с у р с ів

ПРОГРАМНИХ СИСТЕМ
С. Спасітєлєва (кафедра інформатики Н а У К М А )

Зручним засобом формального аналізу поведінки програм 
є кваліфікаційна функція [1]. Поведінку програмної систе­
ми можна описати з використанням двох часткових видів 
кваліфікаційних функцій - трансформаційних і часових. При 
цьому можна описати і отримати оцінку інформаційних ре­
сурсів, зокрема, процесорного часу, якого потребує кожний 
програмний модуль системи. Трансформаційні функції 
віддзеркалюють значення змінних під час виконання про­
грам, а часові функції символічно виражають час виконан­
ня програм.
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Пропонується формальний механізм, який базується на 
кваліфікаційних функціях [1] і є основою для опису поведінки 
систем реального часу та алгоритмів побудови часових фор­
мул. Виходячи із [1], введемо означення трансформаційних 
та часових функцій. —

Означення 1. Нехай X  - вектор змінних програми, 5 
- оператор у програмі, І- скінченна множина, { В } - множи­
на логічних умов, які визначають наступні гілки у графі 
виконання 5  (мал.1). Тоді трансформаційна функція Е3( Х )  
визначає новий вектор ^  після виконання оператора в

г 5 ( Х )  = { }
І  Є /

д е ^  - трансформаційна функція, пов’язана з операто­
ром ;

Тип , Е І ) кваліфікаційної функції Е3 для розглядува­
них детермінованих програм досить простий і визначається 
таким чином:

ЯІ (обмеження): існує лише одне іЄсГ, при якому наби­
рає значення “ Істина” ;

Е І (спосіб обчислення): нехай ієТ - єдиний елемент, при 
я к ом у  B j ( X ) )  набирає значення 
ТОДІ р  ( Х )  = ^  ( Х )  ^ КЩ° Р  ( X )  ~ простий вектор

Г . ( Х )  = Г ( X ) .

“ Іст и н а ” ,
то

< * *

Мал. 1.

Означення 2. Нехай 5  - оператор програми, І  - скінченна 
множина, % - вектор змінних до виконання оператора 5. 
Т о д і^ ^ .^ ^  - часова функція виконання оператора 5 з

вхідними змінними х  : Г ( 5 : Х ) = {  ( с ; , Щ : Х ) )  } ,
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Де { С'і } - множина логічних умов, які визначають на­
ступні гілки у графі виконання складного оператора S 
(мал.1), T(St IX )  — часова функція, пов’язана з виконан­
ням оператора S( S.

Тип (R2 , Е2 ) кваліфікаційних функцій, які віддзеркалю­
ють часові функції, визначається таким чином:

обмеження R2 відсутнє, оскільки приймається довільна 
множина { С( } ;

спосіб обчислення Е2 задається формулою:
T ( S : X ) =

Сі= ІС Т И Н А

**T(S.:X)=T(S.:X), якщо T(S.:X).
L L I

арифметичний вираз.
Також пропонуються правила для побудови часових 

функцій та правила виведення часових функцій для довільних 
програмних конструкцій. На цій основі будуються алгорит­
ми часового аналізу програмних систем.
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ТРЬОХРІВНЕВА МОДЕЛЬ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ В
АРХІТЕКТУРІ КЛІЄНТ-СЕРВЕР

С. Спасітєлєва, / .  Чичкань 
(кафедра інформатики Н а У К М А )

В основу трьохрівневої моделі покладено принцип, згідно 
з яким декомпозиція великих складних задач не тільки спро­
щує, а і прискорює їх виконання. В однорівневій моделі все, 
що відноситься до додатків, за винятком використовуваних 
ними зовнішніх даних, розташовано на локальній робочій 
станції.

У найбільш популярній двохрівневій моделі логіка об­
робки даних залишається на комп’ ютері користувача, а опе­
рації з базою даних (БД) здійснюються на тому ж сервері, на 
якому ця БД зберігається.
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