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НАУКОВІ ЗАПИСКИ. Том 43. Біологія та екологія 

пеня бактеріального забруднення води). Подібні 
результати отримано в процесі лабораторного 
тестування порівняльної ефективності діокси-
ду хлору та хлору при обробці води в Ломбардії 
(Італія) [2]. 

Колективні дослідження з обробки діоксидом 
хлору води на станції очищення з продуктивніс
тю 90 000 м3/добу, проведені лабораторією хіміч
ного підприємства Каффаро та департаментом 
здоров'я та охорони навколишнього середовища 
університету Брешия (Італія), показали, що при 
остаточній концентрації діоксиду хлору (ДХ) 
менше ніж 0,2 мг/дм3 досягається більш ніж 
90-відсотковий бактерицидний ефект загальних 
колі-форм - 93,8 %, фекальних колі-форм -
95,2 %; фекального стрептококу - 91,2 %. 

Лабораторні експерименти із впливу хлору та 
діоксиду хлору на утворення хлорпохідних при 
обробці води свідчать, що при інших однакових 
умовах при діоксидуванні не утворюються три-
галометани, а рівні загальних галоген-похідних 
в 10-20 разів нижчі, ніж при хлоруванні. 

Дослідження з обробки стічних вод, що явля
ють потенційну небезпеку з санітарно-гігієніч
ної точки зору (інфекційний госпіталь у Мілані), 
проведені лабораторією хімічного підприємства 
Каффаро, показали високий бактерицидний та 
віруліцидний ефект діоксиду хлору в поєднанні 
з досить незначним формуванням галогенованих 
органічних побічних продуктів. 

Віруліцидна активність оцінювалася за впли
вом діоксиду хлору дозами 5, 10, 15 мг/дм3 на 
поліовірус типу 1 при рівних експозиціях ЗО хв. 
Високий відсоток інактивації вірусів констато
вано при дозі діоксиду хлору 5 мг/дм3, а повне 
їх знищення спостерігалося при дозі діоксиду 
хлору 10 мг/дм3. 

В експериментах зі знезараження доочищених 
стічних вод хлором, діоксидом хлору та озоном 
з використанням зараження поліовірусами пока
зано вищу активність ДХ порівняно з хлором. 
Зокрема, якщо при хлоруванні повна інактивація 
вірусів спостерігалася в дозах 10 мг/дм3 за 60 хв, 
то при знезараженні діоксидом хлору такий са
мий ефект спостерігався з дози 5 мг/дм3 і часу 
контакту 2-30 хв, а залишкові кількості після 
30-40 хв визначалися на рівні 0,8-6,3 мг/дм3. 

Результати досліджень показують, що орієн
товані дози ДХ, необхідні для забезпечення нор
мативу скиду при обробці теоретично очищених 
стічних вод з показниками розчиненого органіч
ного вуглецю та зважених речовин менше ніж 
10 мг/л та часу контакту менше ніж 15 хв, ста
новлять 1,5-2,0 мг/л. 

На сьогодні в Україні та країнах СНД відсут
ній досвід застосування ДХ для обробки води. 
У цій ситуації точкою відліку можуть бути ре
зультати успішного залучення діоксидування 

зворотної води ВАТ «Запорожкокс», рівні бак
теріального забруднення та санітарно-хімічні 
показники якої на певному ступені подібні до 
стічних вод. Слід зазначити, що вимоги до якості 
зворотної води за санітарно-гігієнічними показ
никами відповідають вимогам до стічної води 
перед скидом у водоймища. 

Мета цього дослідження полягала в розробці 
оптимальної технології знезараження та окис-
нення діоксидом хлору води з мінімальними 
витратами вихідних реагентів із врахуванням 
технологічних особливостей підприємств. 

Методи досліджень. Відповідно до мети про
ведено лабораторні дослідження в лабораторії 
гігієни навколишнього середовища (ЛГНС), ГП 
УНДІ МТ МЗУ (м. Одеса) та апробацію методу 
обробки ДХ зворотної води на підприємстві ВАТ 
«Запорожкокс» (м. Запоріжжя). 

Зворотну воду до та після обробки ДХ до
сліджували за органолептичними, санітарно-
хімічними та санітарно-бактеріологічними по
казниками. 

Для проведення досліджень у лабораторних 
умовах отримували 2-процентний розчин діок
сиду хлору при взаємодії рівних об'ємів 7,5-про-
центного розчину хлориту натрію та 9-процент-
ного розчину соляної кислоти. 

Реактиви та лабораторне обладнання, які ви
користовували при проведенні досліджень, від
повідали вимогам конкретних методик. Норми 
похибок вимірювання показників не перевищу
вали припустимих для методик, що використо
вувалися [7]. 

Результати досліджень. Обробка води ДХ 
в дозах 1-2 мг/дм3 практично не впливає на сані
тарно-бактеріологічні показники (через 1 год 
після введення ДХ), оскільки останній витра
чається на окислення органічних речовин, при 
цьому зменшується значення ХПК, а значення 
потреби окислення (ПО) та БПК5 збільшуються, 
що свідчить про утворення легкоокиснюваних 
сполук. Повне знезараження води відносно сані
тарно-показникових мікроорганізмів відбуваєть
ся при обробці води ДХ у концентраціях, що пе
ревищують 5 мг/дм3. 

Проведені дослідження показали, що опти
мальною є така схема двостадійного знезара
ження води ДХ: обробка води концентрацією 
2 мг/дм3 в потоці, відстоювання протягом 8-
10 год, що дає змогу цілком використати окис
лювальну здатність ДХ та хлоритів (за цей час 
знижуються показники мутності, колірності, 
ХПК, БПК, ПО, концентрації нітритів, покра
щуються санітарно-мікробіологічні показни
ки), та повторне знезараження концентрацією 
2 мг/дм3 у потоці перед використанням води. 
Порівняно з концентрацією 8 мг/дм3 (через 1 
годину після введення ДХ), яка рівнозначу-
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ща за своєю знезаражувальною дією у воді 
обробці відповідно до запропонованої схеми, 
останній метод відзначається значно нижчими 
остаточними концентраціями ДХ та хлоритів, 
меншими значеннями колірності та зважених 
речовин [1]. 

Екологічна та епідемічна адекватність спо
собу знезараження діоксидом хлору води пояс
нюється не лише його ефективністю, а й нестій
кістю його похідних, оскільки хлорити, що утво
рюються у водному середовищі, відновлюються 
до хлоридів. 
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E C O L O G I C A L A S P E C T S O F WATER P U R I F I C A T I O N B Y M E A N S 

O F C H L O R I N E D I O X I D E 

Optimal technique of water disinfection by means of chlorine dioxide is offered. This increases the 
sanitar-hygienic and technological level of water purifying. 


