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МОДЕЛЮВАННЯ РУЙНУВАННЯ 
НЕОДНОРІДНИХ СИСТЕМ ІЗ РЕСИЛІНГОМ 

Вивчено особливості еволюції ступеня руйнування для комп 'ютерних моделей електричного пробою 
(перехід провідник-надпровідник ПН) і механічного руйнування (перехід провідник-діелектрик ПД) при 
наявності ресилінгу зв 'язків та дифузійного перемішування. Для моделі ПН спостерігались періодичні 
зміни ступеня руйнування і просторових картин пробою, з часом дифузійне перемішування призводило 
до незначного збільшення середнього ступеня руйнування. Для моделі ПД спостерігалось початкове 
збільшення, а потім зменшення ступеня руйнування і розділення системи на ряд стабільних перколя-
ційних смуг руйнування, що пояснюється протилежною дією ресилінгу і дифузійного перемішування. 
Обговорюються можливі пояснення періодичної поведінки реологічних властивостей концентрованих 
суспензій. 

1. Вступ 

Вивчення процесів руйнування неоднорідних 
систем викликає значний інтерес не тільки з фун­
даментальної, а також і з практичної точки зо­
ру. В цих процесах спостерігається ряд характер­
них нелінійних і нерівноважних явищ, природа 
яких до останнього часу не вивчена ще повною 
мірою. Прикладами таких систем є різні типи ге­
терогенних матеріалів, такі як наповнені компози­
ти, гранулярні надпровідники, вологонасичені 
пористі системи, провідні тонкі плівки, концент­
ровані суспензії колоїдних частинок, біологічні 
тканини тощо [1, 2]. Поведінка таких систем, як 

правило, є нелінійною, і при руйнуванні мікро-
структурних елементів можливі довготривалі ча­
сові зміни макроструктурних характеристик, а та­
кож відновлення або «заліковування» (ресилінг) 
зруйнованих одиниць. 

Як характерний приклад можна навести меха­
нічну поведінку високодисперсних концентрова­
них тиксотропних систем. Для них досить типо­
вою є реопексична поведінка з певним відновлен­
ням структурної в'язкості, із змінною в часі на­
пругою зсуву при заданій швидкості зсуву [3, 4]. 
Методи дослідження дилатантних дисперсій да­
ють від'ємну напругу зсуву, що також указує 
на оберненість цього процесу [5]. Реометричні 
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SIMULATION OF DAMAGE FOR GETEROGENEOUS SYSTEMS 
WITH RESEALING 

The damage evolution for two computational models of dielectric breakage (resistor-superconductor 
model) and mechanical damage (resistor-isolator model) accounting for resealing of bonds and diffusion 
mixing are studied. The periodical changes in damage degree Ρ and spatial damage patterns with time are 
observed for the RS model. The diffusion mixing cause a small increase in damage degree. For the RI model 
Ρ goes through the maximum and damage patterns displays some stable percolation damage layers. This 
phenomena is explained by opposite action of resealing and diffusion mixing effects. The possible 
explanation of the time periodic viscosity changes in concentrated suspensions are discussed. 


