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АКТУОПАЛІНОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ 
ПАЛЕОЕКОЛОГІЇ ГОЛОЦЕНУ 

(на прикладі степової зони України)
Стаття присвячена проблемі вдосконалення методики спорово-пилкового аналізу при інтерпретації його 

результатів з метою палеоботанічних та палеокліматичних реконструкцій голоцену (на прикладі степової 
зони України). Наводяться результати палінологічних досліджень 66 субфосильних проб степової зони Ук­
раїни. Встановлено, що викопна палінофлора нараховує 207 таксонів різного рангу (2 порядки, 59 родин, 
53 родини та 93 види). Наводяться результати еколого-ценотичного аналізу цієї флори. Визначено основні 
екологічні групи лободових у  викопних палінофлорах голоцену степової зони України. Отримані паліноло- 
гічні характеристики для 37 поверхневих проб були використані для знаходження зв ’язків між складом суб­
фосильних спорово-пилкових спектрів та сучасними кліматичними показниками (на прикладі лівобережної 
частини степової зони України).

Вивчення залежності між спорово-пилкови­
ми спектрами поверхневих шарів ґрунту і скла­
дом сучасного рослинного покриву створює на­
дійні передумови для правильної інтерпретації 
палінологічних даних при проведенні палеобо­
танічних і палеокліматичних реконструкцій плей­
стоцену та голоцену (18, 19, 41, 32, 17, 13, 14, 24, 23, 
28, 29, 31, 6, 15, 45, 30, 25, 26, 48 та ін.)

В Україні палінологічні дослідження поверх­
невих проб ґрунтів почали проводитися в середи­
ні 60-х років в Інституті ботаніки ім. М. Г. Хо­
лодного НАН України під керівництвом акаде­
міка Д. К. Зерова. Першою публікацією в цьо­
му напрямку стала стаття С. І. Паришкури “Про 
склад пилку і спор у поверхневих шарах ґрунту 
деяких районів Карпат та Прикарпаття”, надру­
кована у 1966 році в Українському ботанічному 
журналі (42). Загальні закономірності відобра­
ження складу сучасного рослинного покриву лі­
сової, лісостепової, степової зон та Українських 
Карпат у субфосильних спорово-пилкових спе­
ктрах висвітлені в працях Р. Я. Арап (Зубець) (23, 
1, 2, 3, 4 та ін.). Отримані дані стали вагомим 
підтвердженням відповідності субфосильних 
споров о-пилкових спектрів зональним типам 
рослинності. На основі палінологічних матеріа­
лів з проблем субфосильних спорово-пилкових 
спектрів (173 зразки) було створено карту палео- 
рослинності України (5).

В межах України найменш палінологічно 
вивченими виявилися поверхневі шари ґрунтів 
степової зони. Крім того, територіально пункти 
відбору поверхневих проб були розташовані 
тільки на Лівобережжі, де зосереджені основні

ділянки цілинних степів, що перебувають під 
охороною (заповідники Хомутовський степ, 
Кам’яні Могили, Асканія-Нова, Стрільцовський 
степ та ін.) (23, 21). За цими палінологічними 
даними загальний склад викопної флори з від­
кладів поверхневих шарів ґрунтів нараховує 35 
таксонів різного рангу (1 порядок, 22 родини та 
9 родів). Слід зауважити, що після III Міжна­
родної палінологічної конференції (Новоси­
бірськ, 1971) спостерігається стійка тенденція 
введення в практику палінологічних досліджень 
четвертинних відкладів видових визначень пил­
ку і спор. Загальновідомі труднощі з ідентифі­
кацією пилкових зерен, особливо трав’янистих 
рослин, до рівня роду та виду зумовили розши­
рення паліноморфологічних досліджень для ці­
лей спорово-пилкового аналізу (20, 36, 34, 35, 25, 
12, 43, 44, 37, 39, 40 та ін.). Можна зробити ви­
сновок, що за останні 25 років значно розшири­
лися можливості інтерпретації результатів спо­
рово-пилкового аналізу, спостерігається його 
розвиток у палеофлористичному, палеофіто- 
ценологічному, палеоекологічному напрямках.

Починаючи з 1985 року на території степо­
вої зони України ми провели дослідження поверх­
невих шарів ґрунтів із застосуванням спорово- 
пилкового аналізу кількісного та якісного рів­
нів (7, 8, 9, 10). На сьогодні маємо 66 детально 
палінологічно охарактеризованих поверхневих 
проб, відібраних, як правило, на непорушених 
ділянках різних типів рослинності степової зони 
(заповідники — Дунайські плавні, Єланецький 
степ, Чорноморський, Асканія-Нова; заказни­
к и — Дніпровські пороги (Хортиця), Рацинська
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дача, Коса Обіточна; заповідне урочище Казан- 
тип; південно-західні схили Куяльницького ли­
ману, Арабатська стрілка). Зразки поверхневих 
проб були відібрані у 39 асоціаціях степових (Чо­
рноморський, Асканія-Нова, Єланецький степ, 
Казантип, схили Куяльницького лиману, Ара­
батська стрілка, Хортиця), 5 — псамофітно-сте- 
пових (Єланецький степ, Асканія-Нова, Чорно­
морський, Арабатська стрілка), 1 — петрофітно- 
степових (Єланецький степ), 8 — галофільних 
(Арабатська стрілка, коса Обіточна, Чорномор­
ський заповідник), 5 — лісових (Рацинська дача, 
Хортиця, Асканія-Нова, Чорноморський), 2 — 
прибережно-водних (Дунайські плавні), 1 — бо­
лотних (Чорноморський), 1 — галофільно-боло- 
тних (Арабатська стрілка) фітоценозів. Чотири 
зразки були відібрані в угрупованнях рудераль­
ної рослинності (Єланецький степ, Чорноморсь­
кий, Арабатська стрілка). Можна зробити висно­
вок, що у кількісному відношенні склад отри­
маних 66 субфосильних спорово-пилкових спе­
ктрів характеризується переважанням пилку тра­
в’янистих рослин. За комплексом ознак (різно­
манітний склад пилку трав; помітна участь ло­
бодових, полинів, злаків; переважання серед 
пилку деревних порід сосни; невисокий вміст 
спор, переважно — зелених мохів) вони належать 
до степового типу спорово-пилкових спектрів 
(18). Слід зауважити, що сучасний рівень палі- 
нологічного обґрунтування палеофлористичних 
та палеофітоценологічних реконструкцій голо­
цену для степової зони базується на визначен­
нях пилку рослин-індикаторів степових ценозів 
(22). При проведенні спорово-пилкових дослі­
джень поверхневих проб ґрунтів степової зони 
України ми приділили особливу увагу ідентифі­
кації викопного пилку, особливо трав’янистих 
рослин до рангів роду та виду. Для цього вико­
ристовувались як атласи-визначники (12, 34, 35 
та ін.) і спеціальні паліноморфологічні розроб­
ки для цілей спорово-пилкового аналізу (37, 39, 
40, 44, 45, 25, 20 та ін.), так і колекція еталонних 
препаратів пилку сучасних рослин відділу сис­
тематики та флористики судинних рослин 
Інституту ботаніки ім. М. Г. Холодного НАН 
України. Аналіз отриманих нами 66 субфосиль­
них споров о-пилкових спектрів свідчить, що 
викопна палінофлора нараховує 207 таксонів 
різного рангу (2 порядки, 59 родин, 53 роди та 
93 види). Серед пилку трав’янистих рослин най­
частіше відзначається пилок представників на­
ступних родин: Оіепоройіаееае, Роасеае, Суре- 
гасеае, ЛБЇегасеаае, ЯоБасеае, ЕаЬасеае, Ьа- 
тіасеае, Яапипсиїасеае, ВгаББІсасеае, Роїу- 
ропасеае, Ріапїаріпасеае. Більш як у половині 
субфосильних спорово-пилкових спектрів бере 
участь пилок представників родини Са-

ryophyllacaeae та роду Artemisia. Помітною є 
роль представників родин Scrophulariaceae, 
Euphorbiacaeae, Primulaceae, Boraginacaeae, 
Apiacaeae. Досить часто фіксується участь пил­
ку родів Thalictrum, Salvia, Thymus, Rumex, 
Plantago, Cichorium. Серед пилку трав, що ви­
значений до рангу роду, але не належить до по­
ширених компонентів субфосильних спорово- 
пилкових спектрів, слід зазначити Urtica, 
Cannabis, Dianthus, Otites, Silene, Helianthemum. 
Пилок деревних та чагарникових порід бере 
постійну участь у складі 66 субфосильних спо­
рово-пилкових спектрів. Найчастіше цю групу 
пилку представляють Pinus sylvestis L ,  Alnus, 
Quercus та Salix. В невеликих кількостях трап­
ляється пилок Corylus, Juglans, Elaeagnus, 
Viburnum , Acer, R ibes, Sambucus, Ulmus, 
Euonymus, Carpinus. Поодинокими пилкови­
ми зернами й лише іноді представлені роди 
Juniperus, Fagus, Fraxinus, Tilia, Abies. Участь 
пилку деревних та чагарникових порід у складі 
субфосильних спорово-пилкових спектрів степо­
вої зони України має заносний характер (23, 7). 
За класифікацією В. П. Гричука (18) регіональ­
ними компонентами спорово-пилкових спектрів 
є ті, пилок яких переноситься повітрям на від­
стань у сотні кілометрів, субреґіональними — ті, 
пилок яких переноситься на десятки кілометрів 
і кілометри, локальними — на метри і сублокаль- 
ними — на сотні метрів. У субфосильних споро­
во-пилкових спектрах дослідженої території до 
регіональних компонентів належить пилок Abies, 
Picea, Pinus sylvestris, Juniperus, Betula, Alnus, до 
субреґіональних — Carpinus, Acer, Tilia, Salix, 
Ribes, Corylus, Ulmus, Sambucus, Viburnum. За­
уважимо, що участь пилку представників родів 
Viburnum, Euonymus, Sambucus, Cornus відобра­
жає розповсюдження у степовій зоні представ­
ників чагарникової світи байрачних лісів. На 
зростання елементів рослинності чагарниково­
го типу вказує пилок Viburnum. Вплив господар­
ської діяльності людини фіксується знахідками 
пилку роду Juglans. Всі ці закономірності фор­
мування субфосильних спорово-пилкових спек­
трів слід враховувати при інтерпретації паліно- 
логічних характеристик відкладів голоцену сте­
пової зони України і суміжних територій.

Наявність видових визначень пилку та спор 
дозволяє провести еколого-ценотичний аналіз 
цих таксонів викопної палінофлори. Так, до 
складу степових асоціацій входили Ephedra 
distachya L.— кам’янисті та піщані місця; при­
морські й степові схили; Ceratocarpus arenarius 
L., Polycnemum minus K itt., Kochia laniflora 
(S.G.Gmel.) Borb.— піщані степи; Ceratoides 
papposa Botsch. et Lkonn.— кам’янисті степи; 
Kochia prostrata (L.) Schrad.— степові кам’янис-
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ті та крейдяні схили; Psammophiliellamuralis (L.) 
Ikonn, Limonium platyphyllum Lincz.— степові 
схили; Echium vulgare L .— сухі степові схили; 
Bassia sedoides (Pall.) Aschers., Camphorosma 
monspeliaca L .— солонцюваті степи. Рослинні 
угруповання солончакової рослинності утворю­
вали — Atriplex tatarica L., Bassia hyssopifofia 
(Pall.) O. Kuntze, Bassia sedoides, Bassia hirsuta 
(L.) Aschers., Chenopodium botryoides Smith, 
Chenopodium glaucum L ,  Halimione verrucifera 
(Bieb.) Aell., Halocnemum strobilaceum (Pall.) 
B ieb , Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge, 
Petrosiminia oppositifolia (Pall.) L itv , Salicornia 
europea L ,  Salsola soda L ,  Suaeda confusa Iljin, 
Suaedaprostrata Pall., Spergularia media (L.) Vill, 
Spergularia marina (L.) Griseb, Plantago cornuti 
Gouan. До складу асоціацій солонців входили 
Bassia sedoides, Camphorosma monspeliaca, 
Halimione verrucifera, Petrosimonia brachiata, 
Petrosimonia oppositifolia, Spergularia media, 
Spergularia marina. У рослинних угрупованнях 
луків траплялись Rumex acetosella L., Rumex 
confertus W illd, Rumex crispus L ,  Thalictrum 
minus L ,  Thalictrum lucidum L ,  Thalictrum  
simplex L., Verbascum phaenicum L., Plantago 
major L ,  Plantago media L., Knautia arvensis (L.) 
Coult, Taraxacum officinale Webb ex Wigg та іноді 
Sonchus arvensis L. На засолених луках були по­
ширені ценози з участю Rumex maritimus L., 
Salsola soda, Plantago maxima Juss. ex Jacq. До 
складу рослинних ценозів порушених ґрунтів 
входили Cannabis ruderalis Janisch, Polygonum 
convolvulus L ,  R um ex crispus, A tr ip lex  
oblongifolia Waldst. et Kit., Atriplex patula L ,  
A trip lex  tatarica, C henopodium  album L ,  
Chenopodium aristatum L ,  Chenopodium botrys 
L ,  C henopodium  glaucum , Chenopodium  
polysperm um  L ,  Chenopodium urbicum L ,  
Chenopodium suecicum J. Murr, Chenopodium 
vulvaria L ,  Polycnemum minus, Salsola iberica 
Sennen et Pau, Silene dichotoma Ehrh, Convolvulus 
arvensis L ,  Cichorium intybus L. У  складі л ^ в о ї  
та чагарникової рослинності брали участь Pinus 
sylvestris L , Carpinus betulus L , Tilia cordata Mill, 
Corylus avellana L., Cornus mas L., Ligustrum  
vulgare L. Цікаво, що у складі викопної фло­
ри знайшли свій відбиток види, що входять до 
садів, парків, полезахисних см уг— Robinia 
pseudoacacia L., Cotinus coggigria Scop., Elae- 
agnus angustifolia L., Ligustrum vulgare, Jas- 
minium fruticans L. Прибережно-водна рослин­
ність представлена Nympaea alba L. та Cladium 
mariscus (L.) P o h l, прибережних пісків — 
Tamarix ramosissima Ledeb. Слід зауважити, що 
Cuscuta europaea L. є паразитом (хміль, кропи­
ва, коноплі, деякі бобові, чагарники, молоді де­
рева). Рослини, які культивують, знайшли також

свій відбиток у викопній флорі — Beta vulgaris 
L., Fagopyrum esculentum Moench та хлібні зла­
ки. Бур’яни, поширені у посівах, представлені 
Cannabis ruderalis, Polygonum convolvulus, 
Rumex crispus, Chenopodium suecicum, Stellaria 
media, Papaver rhoeas L ,  Convolvulus arvensis, 
Plantago major, Centaurea cyanus L ,  Sonchus 
arvensis, Taraxacum officinale, Equisetum ar- 
vense L. До рослинних ценозів, що формуються 
під впливом спасування, належать Ceratocarpus 
arenarius та Bassia sedoides.

Пилок родини лободових бере помітну 
участь у складі субфосильних спорово-пилкових 
спектрів степової зони України (23, 11). Види 
родини лободових є досить надійними індика­
торами ґрунтових умов, що дуже важливо вра­
ховувати при проведенні палеоекологічних ре­
конструкцій. Наприклад, Salicornia europaea зро­
стає переважно на зволожених солончаках при 
неглибокому заляганні ґрунтових вод. Поширен­
ня Halocnemum strobilaceum також свідчить про 
велике засолення ґрунту, але водночас вказує і 
на глибоке залягання дуже мінералізованих ґрун­
тових вод (38). На деградацію трав’янистої рос­
линності під впливом спасування вказують 
Bassia sedoides та Ceratocarpus arenarius. Важли­
во враховувати видові визначення пилку ло­
бодових при встановленні дії антропогенного 
фактору на природний хід розвитку рослинно­
го покриву. Серед бур’янових видів лободових, 
що трапляються у посівах, можна відмітити 
C henopodium  botrys, Polycnem um  m inus, 
Chenopodium suecicum. На засмічених місцях 
зустрічаються Atriplex patula, Atriplex tatarica, 
Chenipodium glaucum, Chenopodium urbicum, 
Chenopodium vulvaria, Salsola iberica та ін. Та­
ким чином, наявність видових визначень пилку 
родини лободових створює надійну основу для 
деталізації реконструкцій картини рослинного 
покриву голоцену (37, 38, 11 та ін.). Результати 
екологічного аналізу видів родини лободових у 
викопних флорах голоцену та поверхневих ша­
рів ґрунту степової зони України представлені в 
табл. 1.

Встановлено, що палінологічними індикато­
рами типчаково-ковилових та полиново-злако­
вих степів на рівні видів є Ephedra distachya, 
Kochia prostrata, Ceratoides papposa. Цінну ін­
формацію про поширення степових ценозів має 
пилок родини Plumbaginaceae, родів Echinops, 
Dipsacus, Salvia, Polygala, Euphorbia, полинів 
підроду Seriphidium, видів родів Thalictrum та 
Plantago (22). Отримані нами нові результати 
палінологічного вивчення поверхневих шарів 
ґрунтів степової зони України добре узгоджую­
ться з цими даними. Узагальнюючи, слід заува­
жити, що вони спрямовані на суттєве вдоскона-
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Таблиця І
Основні екологічні групи лободових у  викопних 

палінофлорах голоцену степової зони України (у %)

------
Екологічні групи

Поверхневі
проби

Голоцен

Мезофіти
1. C h e n o p o d iu m  a lbum + +
2. C h e n o p o d iu m  b o try s + +
3 .C h e n o p o d iu m  v u lv a r ia + +
4. C h e n o p o d iu m  u rb icu m + -
5 .C h e n o p o d iu m  suecicum + +
6 .A tr ip le x  o b lo n g ifo lia + +
7 .B e ta  v u lg a ris + -

К і л ь к і с т ь  в и д і в 7 5
Перехідні від мезофітів до мезоксерофітів

8 .C h e n o p o d iu m  g lau cu m + +
9 .C h e n o p o d iu m  fo lio su m + -

1 0 .C h e n o p o d iu m  ru b ru m - +
11. P o ly cn em u m  m in u s + -
1 2 .S a lso la  ib e rica + +
13 .A tr ip le x  p a tu la + +

К і л ь к і с т ь  в и д і в 5 4
Псамофіти
14. C h e n o p o d iu m  p o ly sp erm u m + +
1 5 .C h e n o p o d iu m  a ris ta tu m + -
1 6 .C o risp e rm u m  hysso p ifo liu m + +
17 .K o c h ia  la n if lo ra + -

К і л ь к і с т ь  в и д і в 4 2

Ксерогалофіти
18 .A tr ip le x  n iten s + +
1 9 .C e ra to c a rp u s  a re n a riu s + +
2 0 .B a ss ia  h ir su ta + -
21 .B a ss ia  sedo ides + +
2 2 .B ass ia  h y sso p ifo lia + -
2 3 .K o c h ia  p ro s tra ta + +
2 4 .C e ra to id e s  p a p p o sa + +
К і л ь к і с т ь  в и д і в 7 5
Галофіти
2 5 .C h e n o p o d iu m  b o try o id e s + +
2 6 .A tr ip le x  ta ta r ic a + +
2 7 .H a lim io n e  v e rru c ife ra + +
2 8 .S a lso la  so d a + +
2 9 .C o m p h o ro s m a  m o n sp e liaca + -
30. S a lic o rn ia  e u ro p e a + +
3 1 .H a lo c n e m u m  s tro b ilaceu m + -
32. S u a e d a  p ro s tr a ta + +
33. S u a e d a  co n fu sa + +
3 4 .P e tro s im o n ia  b ra c h ia ta + +
3 5 .P e tro s im o n ia  o p p o s itifo lia + -
З а г а л ь н а  к і л ь к і с т ь 11 8

Загальна кількість видів 34 24

лення методичної основи споров о-пилкового 
аналізу і значно розширюють можливості їх за­
стосування в палеофлористичному та палеофі- 
тоценологічному аспектах при проведенні ре-

пективно також використати для встановлення 
зв’язків між складом субфосильних спорово-пи­
лкових спектрів (СПС) та сучасними кліматич­
ними показниками степової зони. Виявлені зако­
номірності можуть бути екстрапольовані на ви­
копні спорово-пилкові спектри для встановлен­
ня кількісної оцінки палеокліматичних показ­
ників. Одним з методів кількісної оцінки палео­
кліматичних показників на основі палінологіч- 
них даних є метод багатовимірного регресив­
ного аналізу, який дозволяє отримати лінійні ре­
гресивні моделі для розрахунку палеокліматич­
них показників на основі викопних спорово-пи­
лкових спектрів (Букреева, 1989). На прикладі 
лівобережної частини степової зони України 
було проведено відпрацювання одного з різно­
видів цього методу. Зразки поверхневих шарів 
Грунту відбирались у рослинних асоціаціях трьох 
основних підзон степової зони: різнотравно-тип- 
чаково-ковилових, типчаково-ковилових та по­
линово-злакових степів. Розрахункові моделі бу­
дувались на основі 25 компонентів субфосиль­
них спорово-пилкових спектрів за даними 37 
поверхневих проб Грунтів, відібраних переваж­
но в асоціаціях степових фітоценозів заповідни­
ків Асканія-Нова, Хомутовський степ, Кам’яні 
Могили, заказнику Коса Обіточна, заповідному 
урочищі Казантип та на Арабатській стрілці (23, 
8, 9, І0) (навчальний добір). Для характеристи­
ки сучасних кліматичних показників (середні 
температури січня, липня, року та середньорічна 
кількість опадів) були використані дані 15 ме- 
теостанцій з кліматичних довідників (46, 47). 
Отримано загальні статистичні характеристики 
для показників клімату трьох підзон степової 
зони. Підзона різнотравно-типчаково-ковило- 
вих степів характеризується найнижчими серед­
ньорічними (+8 °С), січневими (-6.2 °С) та лип­
невими (+2І.3 °С) температурами та найбільшою 
кількістю середньорічних опадів (458 мм). Для 
підзони типчаково-ковилових степів середньо­
річна температура не перебільшує +І0°С, січ­
нева ----- 4 °С, липнева — +23 °С. Максимальні
значення середньорічної кількості опадів дорів­
нюють 37І мм. Підзона полиново-злакових сте­
пів характеризується найвищими середньорічни­
ми (+ІІ  °С), січневими(-І °С) та липневими 
(+23.9 °С) температурами. У цій підзоні випадає

конструкції картини рослинного покриву в го- найменш а середньорічна кількість опадів 
лоцені. Отримані палінологічні матеріали перс- (325 мм).

Таблиця 2
Порівняння розрахункових та реальних значень 

кліматичних показників для текстової вибірки (п= 7)
Параметр Температура січня Температура липня Опади Температура року

t (к р и тер ій  С т ’ю д ен та ) 0,512 0,406 0,307 0,484
r  (к о еф іц ієн т  п ар н о ї 
к о р ел яц ії)

0 ,685* 0 ,885*** 0,660* 0,831**



Л  Г. Безусько, А . Г. Безусько, С. О. Єсилевський. Актуопалінологічні аспекти палеоекології голоцену... 55

Таблиця 3
Внесок окремих компонентів спорово-пилкових спектрів у  множинну кореляцію 

компонентів СПС зі значеннями кліматичних показників

Т ем п е р а ту р а  січня Т ем п е р а ту р а  л и п н я Т ем п е р а ту р а  р о к у К іл ь к ість  о п ад ів
№ К о м п о н е н т В н есо к

(% )

К о м п о н е н т В несок
(% )

К о м п о н е н т В несок
(% )

К о м п о н е н т В н есо к
(% )

1 A s te ra c e a e 16,956 A s te ra c e a e 31,145 A s te ra c e a e 19,582 R a n u n c u la c e a e 12,355
2 A rtem is ia 11,915 R o sa c e a e 10,015 A rtem is ia 10,06 A s te ra c e a e 10,182
3 С п о р и 10,094 P o ly g o n aceae 5,744 L am ia c e a e 7,685 A rte m is ia 9,904
4 L am ia c e a e 9,409 R a n u n c u la c e a e 4,862 R o sa c e a e 7,413 L a m ia c e a e 8,737
5 R o sa c e a e 8,561 P la n ta g in a c e a e 4,724 B etu la 6,715 С п о р и 7,278
6 R a n u n c u la c e a e 7,723 C y p e raceae 4,688 С п о р и 6,326 C h e n o p o d iaceаe 6,96
7 P la n ta g in a c e a e 5,478 A rte m is ia 4,481 R a n u n c u la c e a e 6,235 Д е р е в а 6,359
8 B etu la 4 ,864 B etu la 4,361 P la n ta g in a c e a e 5,912 Р із н о т р а в ’я 5,488
9 Р із н о т р а в ’я 4,199 Р із н о т р а в ’я 4,346 Д е р е в а 4,829 C a ry o p h y lla c e a e 4,085

10 P o ly g o n aceae 2,959 Q u ercu s 4,053 Q u ercu s 4,458 R o sa c e a e 3,893

Розраховані за отриманими моделями зна­
чення кліматичних показників для навчальної 
вибірки дуже близькі до реальних. Парна коре­
ляція між реальними та розрахованими значен­
нями для всіх кліматичних показників виявила­
ся значимою (г> 90 %), середня похибка не пе­
ревищувала 1—2 %. Для додаткового тестуван­
ня моделей було використано тестову вибірку з 
7 субфосильних спорово-пилкових спектрів, що 
не входили до навчальної вибірки. Розраховані 
для них значення кліматичних показників порів­
нювались із реальними за критерієм Ст’юден- 
та для середніх та за допомогою коефіцієнтів 
парної кореляції (табл. 2).

Для ґ <4.32 значимої різниці між розрахова­
ними та реальними середніми даними нема. Ко­
реляція значима при г>0.874 та незначима при 
г  <0.754 (*** — кореляція значима, ** — показник 
не є незначимим; * — показник є незначимим).

Було проведено кореляційний аналіз сучас­
них спорово-пилкових спектрів та аналіз внеску 
кожного компоненту спорово-пилкового спект­
ра у множинну кореляцію цих компонентів зі 
значеннями кожного з кліматичних показників. 
Внесок компонентів розраховувався по формулі:

де Р. — внесок компонента і, а — коефіцієнт 
знайденого рівняння регресії, г — коефіцієнт 
парної кореляції між компонентом і та обраним 
клім атичним показником; а. та а  — сер едні кв а- 
дратичні відхилення для компонента і та кліма­
тичного показника відповідно (Букреєва, Вотах, 
Бишаєв, 1986). За величиною внесків компонен­

тів можна виявити ті з них, які найкраще відби­
вають зміни кожного з кліматичних показників, 
тобто є індикаторами клімату. Ці дані можуть 
використовуватись при відборі найбільш значи­
мих компонентів спорово-пилкового спектра для 
розрахункової моделі і для оцінки “якості” ви­
копних та тестових спектрів. Дані по 10 найва­
гоміших компонентах спорово-пилкового спек­
тра для кожного кліматичного показника наве­
дені в табл. 3.

Отримані результати мають попередній ха­
рактер, дослідження будуть продовжені як для 
дальшого відпрацювання методики палеокліма- 
тичних реконструкцій, так і для визначення кіль­
кісних показників клімату для різних періодів 
голоцену степової зони України.

Узагальнюючи, можна зробити висновок 
про перспективність та актуальність удоскона­
лення методичної основи спорово-пилкового 
аналізу в галузі підвищення рівня інтерпретації 
його результатів при проведенні палеоекологіч- 
них досліджень голоцену України.

Наведені в статті матеріали актуопаліно ло­
гічних досліджень є складовою частиною науко­
вих розробок по темі “Палеоекологічні аспекти 
реконструкції рослинного покриву та клімату 
України в голоцені”, яка виконується в межах 
угоди про співробітництво між Інститутом бо­
таніки ім. М. Г. Холодного НАН України та фа­
культетом природничих наук Національного 
університету “Києво-Могилянська академія”. 
Автори статті висловлюють щиру подяку керів­
никові теми — академіку К. М. Ситнику за кри­
тичні зауваження та цінні пропозиції, що були 
використані при підготовці статті до друку.
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L. G. Bezusko, A. G. Bezusko, S. O. Yesylevsky 
ACTUOPALYNOLOGICAL ASPECTS OF THE HOLOCENE

PALAEOECOLOGY
(using the Steppe zone of Ukraine as an example)

This article is devoted to the problem of improvement of technique of spore-pollen 
analysis with the interpretation of its results for the purposes of paleobotanical and 
paleoclimatical Holocene reconstruction (Ukrainian steppe zone is using as example). 
Basing on palynological investigations of 66 subfossil samples from steppe zone the 
structure of fossil palynological flora was established (it includes 207 taxons of different 
rank — 2 orders, 39 families, 53 genus, 93 species). Also the ecological characteristic 
of its species structure was carried out. Data of basic ecological groups of species of 
Chenopodiaceae family in the structure of Holocene palynological flora from steppe 
zone of Ukraine are given. Palynological characteristics for 37 surface samples were 
used for definition at a quantitative level of connection between the structure of subfossil 
spore-pollen spectra and modern climatic parameters (using as example the left-bank 
part of steppe zone of Ukraine).


