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Існує декілька підходів для розширення добре розвиненої спектраль
ної теорії графів зі скінченного випадку на зліченний, у роботі прийнято 
підхід В. Mohär (див. (1]). Індекси графів мають широке коло застосу
вань, зокрема, у теорії представлень, де розглядаються умови існування 
наборів підпросторів гільбертового простору, зв’язаних певними умовами 
(див. (2]). Обмеження на індекс графа впливають на саму структуру гра
фа, в багатьох випадках можна навіть навести повний перелік можливих 
графів з такими обмеженнями (див. (З, 4]).

Досліджена класифікація різних типів зліченних графів Кокстера зі 
значеннями індексу у проміжку ( V V5 +  2 ; •

Під терміном граф розуміємо впорядковану пару G =  (V, E ), в якій 
V  -  деяка непорожня множина (множина вершин), E  -  множина, яка 
складається з невпорядкованих пар різних елементів V  (множина ребер).

Граф Кокстера G  -  це пара (G, f ), де G -  граф, f  -  відображення мно- 
G

більших за 2, та символу то. Будемо казати, що G -  граф, підпорядкова
ний графу Кокстера G  =  (G, f ).

Для простоти сприймання граф Кокстера представляють схемою, що 
зображує підпорядкований граф, приписуючи над кожним ребром e число 
f  (e), яке називатимемо „позначкою“ на ребрі. Прийнято опускати припи
сування на ребрах числа 3. Такі ребра називатимемо непозначеними, а 
ребра з позначкою, що більша або дорівнює 4, -  позначеними.

Зліченний граф Кокстера -  граф Кокстера зі зліченною множиною 
вершин. Для зручності будемо позначати множину всіх скінченних під- 
графів графа G  через F in (G ).

Нагадаємо, що спектр квадратної матриці порядку n -  це множина її 
власних значень. Оскільки матриця суміжності A (G ) скінченного графа 
G  симетрична, то її  спектр дійсний. Позначимо точки спектра (власні 
значення матриці) через Aj (i =  1 , . . . , n )  та розташуємо їх у незроста- 
ючому порядку AG =  Ai ^  A2 ^  . . .  ^  An. Індексом графа називають 
найбільше власне значення AG. Спектр матриці суміжності будемо нази
вати спектром графа G  і позначати <r(G). Спектр графа не залежить від 
способу нумерації його вершин та є інваріантом графа. Позначимо хара
ктеристичний многочлен матриці суміжності через P G (A) =  |A1 — A(G)|.

Індексом зліченного графа називаємо додатне число або символ то,
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іид С  =  вир іийТ
ТеРіп(С)

Т еор ем а  1 . Нехай Є  зліченний з в ’язний граф Кокстера з підпорядко
ваним графом А ж, то

1. Якщо іид С  Є (̂ л// 5  +  2; —і ) ,  т о  Є  -  граф виду:

визначені рівністю

к >  2
 і__

2. Я кщо іид С  =  то О  -  граф:

Т еор ем а  2 . Нехай Є  -  зліченний з в ’язний граф Кокстера з підпорядкв' 
ваним графом А% та його індекс належить проміжку (̂ л/ / 5  +  2; —  
тоді іид С  =  —  та Є  -  це граф:

Т еор ем а  3. Нехай Є  зліченний з в ’язний граф Кокстера з підпорядко
ваними незваженими Т-графами, то

1. Якщо іид  С  Є (̂ л/ / 5  +  2; —7=) , то в  граф виду:

і  >  2 к +  1 >  4

Ні,о
к > 2

І

2. Я кщо іид  С  =  то С граф виду:
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Т еор ем а  4. Нехай Є  злічеппий з в ’язний граф Кокстера з підпорядко
ваними графами Т\,и,^ з позначкою з краю, тоді

1. Якщо іид О  Є (̂ л/л/5 +  2; ^т^), т о  Є  -  граф виду:

к > і 
 і__

2. Я кщо іид О  =  ^7 5 , то Є  -  граф:

Також наведемо твердження з властивостями зліченного графа Кок
стера, у яких індекс належить проміжку проміжку ^\/у/5 +  2 ; ^

Т в ер д ж ен н я  1 . Нехай Є  -  зліченний з в ’язний граф Кокстера та іид  С  є  
\ /у/5 +  2; , тоді Є  має наступні властивості:

1. М ож е мати позначки лише строго менші за 1;
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2. М ож е мати позначки 5 або 6 лише на ребрах, інцидент,них висячій 
вершині;

3. М ож е мати щонайбільше одну позначку (більшу за 3);

4■ М ож е мати лише вершини степеня строго меншого за 5;

5. Серед ребер, іпцидептпих вершині степеня 4, мож е бути лише 
одне, що інциденте не висячій вершині;

6. На ребрі, яке інцидентне вершині степеня 3, м ож е бути лише по
значка 4;

1. Якщо граф має вершину степеня 3, то мож е мати позначки лише 
строго менші за 6;

8. Не містить ж одного цикла.

Одержані результати є продовженням досліджень у роботах [4, 5].
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